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1. WSTĘP 

Niniejsze sprawozdanie wykonano w HPC POLGEOL S.A. Zakład w Lublinie na 

zlecenie Gminy Krzywda, 21-470 Krzywda ul. Żelechowska 24B. 

Podstawą prawną wykonania otworu pilotażowego była decyzja zatwierdzająca 

Projekt robót geologicznych … wydana przez Marszałka Województwa Lubelskiego dnia 

8 sierpnia 2017 r. znak FB.7430.16.2017.JPJ. Kopia decyzji stanowi załącznik 1.  

2. WYKONANE ROBÓTY GEOLOGICZNE 

Ze względu na zmienne i skomplikowane warunki hydrogeologiczne wykonanie 

studni dla potrzeb przyszłego ujęcia komunalnego w Woli Okrzejskiej gm. Krzywda 

poprzedzone zostało odwierceniem małośrednicowego otworu pilotażowego na działce 

nr 459/1 (obręb Wola Okrzejska) przewidzianej pod ujęcie.  

Roboty geologiczne prowadziła firma Zakład Robót Geologiczno Wiertniczych 

GEOWIERT Stanisław Pawlik z Lublina. Prace prowadzono w sierpniu 2017 r., z 

wykorzystaniem obrotowego urządzenia wiertniczego URB 2.5A. Zastosowano płuczkę 

bentonitową z dodatkiem polimeru.  

Wykonano rdzeniowany otwór do głębokości 99,0 m. Do głębokości 37,5 m wiercenie 

prowadzono świdrem gryzowym ø 216 mm. Otwór zabezpieczono rurą roboczą o średnicy 7” 

(178 mm). Dalsze wiercenie prowadzono rdzeniówką o średnicy koronki widiowej ø 132 mm. 

Rdzeniówka miała długość 1,5 m. Próby gruntu z rdzeniówki składano w drewnianych 

skrzynkach o długości 1,0 m. Z rdzeniówki pobierano próby gruntu do badań 

granulometrycznych. Badania gruntu wykonało Laboratorium Budowlane Alina Matuszak 

Lublin ul. Chemiczna 11 h. Wyniki badań zamieszczono jako załącznik 2.  

3. OMÓWIENIE WYNIKÓW BADA Ń 

W trakcie wiercenia otworu pilotażowego uzyskano profil geologiczny przedstawiony 
w tabeli 1.  
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Tabela 1 profil geologiczny otworu pilotażowego 

Głębokość Opis litologiczny Stratygrafia 
0,0-0,5 gleba 

czwartorzęd Q 

0,5-2,0 piasek drobnoziarnisty, żółty 
2,0-7,0 piasek średnioziarnisty, c. żółty 
7,0-8,0 piasek zagliniony, szarożółty 
8,0-24,0 glina ilasta, szara 
24,0-32,0 glina z licznym żwirkiem skał N i lokalnych, szara 
32,0-37,0 glina piaszczysta, szarobeżowa 
37,0-38,5 ił plastyczny, lekko zapiaszczony, szary 

miocen Mc 
 

38,5-40,0 ił plastyczny, zapiaszczony, szarobrązowy 
40,0-40,5 mułek piaszczysty, rdzawoszary 
40,5-42,0 mułek piaszczysty szary 
42,0-43,5 piasek pylasty szarobeżowy  
43,5-46,5 piasek pylasty j. szary                x 
46,5-49,5 piasek pylasty j. szary                x 
49,5-51,5 mułek piaszczysty szary 
51,5-54,0 piasek pylasty j. szarobeżowy    x 
54,0-55,5 ił plastyczny, szary 
55,5-56,0 mułek ilasty, szary 
56,0-57,0 piasek pylasty j.szary                 x 
57,0-69,0 mułek węglisty, czarny, miejscami zapiaszczony z 

fragmentami drewna 
69,0-74,0 mułek węglisty czarny z przewarstwieniami piasku 

pylastego czarnego i szarego, wkładki węgla 
brunatnego 

74,0-78,0 piasek pylasty, szary                  x 
78,0-78,5 ił szary, zapiaszczony 
78,5-79,5 piasek pylasty, szary 
79,5-81,0 piasek pylasty, szary                  x 
81,0-81,5 piasek pylasty, szarobrązowy 
81,5-85,0 mułek zapiaszczony, miejscami smugowany 

bardzo drobnym jasnym piaskiem, szarozielony 

oligocen Ol 

85,0-88,0 piasek pylasty, szary                   x 
88,0-91,0 piasek drobnoziarnisty, c.szary 
91,0-91,5 piasek średnioziarnisty, szary      x 
91,5-93,0 piasek drobnoziarnisty, c. szary   x 
93,0-94,0 mułek zapiaszczony, szarozielony 
94,0-99,0 ił plastyczny c. szary 

x-  głębokość pobrania prób gruntu do badań laboratoryjnych (9 prób) 

Wg Szczegółowej mapy geologicznej Polski 1:50000 ark. Okrzeja (Żarski, 2007) strop 

utworów podczwartorzędowych (mioceńskich) w rejonie Woli Okrzejskiej znajduje się na 

rzędnej ok. 143 m n.p.m.  

W wykonanym otworze pilotażowym czwartorzęd reprezentowany jest przez piaski 

drobnoziarniste i kompleks glin o sumarycznej miąższości 37 m. Pierwszy poziom 

wodonośny występuje w piaskach leżących nad glinami. Ujmowany jest on przez okoliczne 

studnie kopane. Pod glinami występują utwory miocenu wykształcone w postaci iłów, 
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mułków węglistych i piasków pylastych. Ich strop zalega na głębokości ok. 141 m n.p.m. Jest 

to tzw. seria burowęglowa. Mułki węgliste są czarne i zawierają szczątki drewna. Seria ta 

posiada znaczną miąższość - 44,5 m. Poniżej występują utwory oligocenu reprezentowane 

przez iły, mułki i piaski pylaste o barwie szarej z zielonkawym odcieniem. 

Poniżej w tabeli 2 podaje się zestawienie wyników z badania laboratoryjnego gruntów. 

Tabela 2 Wyniki badań laboratoryjnych pobranych gruntów 

Lp. Głębokość [m] Rodzaj gruntu d10 

[mm] 
d20 

[mm] 
d60 

[mm] 
U Wsp. filtracji 

k10 

[m/24h]* 

Zawartość 
frakcji pyłowej  
0,05-0,002 mm 

[%] 
1 43,5-46,5 piasek pylasty 0,027 0,065 0,213 7,8 0,481 18 
2 46,5-49,5 piasek pylasty 0,025 0,050 0,232 9,3 0,316 20 
3 51,5-54,0 piasek pylasty 0,029 0,078 0,225 7,7 0,933 17 
4 56,0-57,0 piasek pylasty 0,023 0,047 0,230 9,8 0,316 21 
5 74,0-78,0 piasek pylasty 0,033 0,076 0,169 5,1 0,933 15 
6 79,5-81,0 piasek pylasty 0,027 0,058 0,284 10,5 0,481 19 
7 85,0-88,0 piasek pylasty 0,022 0,044 0,136 6,1 0,189 23 

8 91,0-91,5 
piasek 

średnioziarnisty 
0,130 0,255 0,389 3,0 14,036 5 

9 

88,0-91,0 
91,5-93,0 

(próba 
uśredniona) 

piasek 
drobnoziarnisty 

0,078 0,127 0,192 2,5 2,850 8 

* współczynnik filtracji k10 policzony wzorem amerykańskim 

Do badań pobrano piaski z zakresu głębokości od 43,5 m do 93,0 m. Są to utwory 

stratygraficznie należące do miocenu i oligocenu. Przeważają tu piaski pylaste o zawartości 

frakcji pyłowej 17 - 23%. Są to niejednorodne piaski charakteryzujące się wysokim 

wskaźnikiem różnoziarnistości (U w zakresie 5,1 - 10,5). Miarodajna średnica ziaren d10 jest 

bardzo mała, wynosi 0,022 - 0,033 mm i mieści się w zakresie dla frakcji pyłowej. 

Współczynniki filtracji k10 dla piasków pylastych są mniejsze od 1 m/24h i zawierają się w 

przedziale 0,189 - 0,933 m/24h. Średni współczynnik filtracji dla występujących w profilu 

piasków pylastych wynosi 0,521 m/24h (0,000006 m/s). Wg (Pazdro, 1983) jest to wartość 

charakteryzująca słabe warunki przepuszczalności typowe dla piasków pylastych, gliniastych, 

mułków i skał litych z rzadką siecią spękań.   

Jedynie w spągu oligocenu wystąpiła 0,5 m wkładka piasków średnioziarnistych, oraz 

drobnoziarnistych o zawartości frakcji pyłowej odpowiednio 5 i 8%. Współczynnik filtracji 

k10 dla warstwy piasków średnioziarnistych występującej na głębokości 91,0 - 91,5 m wynosi 

14,036 m/24h, a dla warstwy piasków drobnoziarnistych z przelotu 88,0 - 91,0 i 91,5 - 93,0 m 

równy jest 2,850 m/24h. Wg (Pazdro, 1983) są to utwory o dobrej i średniej 

przepuszczalności. Piaski te są równomiernie uziarnione, gdzie U<5.  
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4. DOBÓR OBSYPKI I SZEROKO ŚCI SZCZELINY W FILTRZE 

Do wyboru granulacji obsypki i szerokości szczeliny w filtrze zastosowano wzory 

zawarte w Polskiej Normie PN-G-02318. 

Dobór granulacji obsypki wykonano metodą obliczeniową wg wzoru: 

4 ≤
50

D
d

 ≤ 6, gdzie: 

D – średnica ziaren obsypki, 

d50 – średnica ziaren warstwy wodonośnej odpowiadającej 50% przesiewu (wartość 

odczytana z wykresu). 

Szerokość szczelin (W) filtrów w studniach filtrowych z obsypką określono wg 

wzoru: 

W ≤ 0,8Dmin, gdzie: 

Dmin – najmniejszy wymiar ziaren obsypki. 

Zestawienie wyników obliczeń pokazano w tabeli 3.  

Tabela 3 Średnica ziaren obsypki (D) i szerokość szczeliny (W) 

Lp. Głębokość 
[m] 

d50 

[mm] 
odczytane z 

wykresu 

Średnica ziaren 
obsypki 

D 
[mm] 

Szerokość 
szczeliny 

W 
[mm] 

1 43,5-46,5 0,18 0,7-1,1 0,6 

2 46,5-49,5 0,19 0,8-1,1 0,6 

3 51,5-54,0 0,19 0,8-1,1 0,6 

4 56,0-57,0 0,19 0,8-1,1 0,6 

5 74,0-78,0 0,155 0,6-0,9 0,5 

6 79,5-81,0 0,225 0,9-1,4 0,7 

7 85,0-88,0 0,11 0,5-0,7 0,4 

8 91,0-91,5 0,34 1,4-2,0 1,1 

9 
88,0-91,0 
91,5-93,0 

0,175 0,7-1,1 0,6 

Przewidywane do ujęcia piaski pylaste wymagają zastosowania obsypki o bardzo 

małej granulacji oraz filtra z bardzo wąską szczeliną. Projektuje się zastosowanie kolumny 

nadfiltrowej (z pełnej rury) KV DN 250 i filtra szczelinowego KV DN 250 o szerokości 

szczeliny 0,75 mm. Należy zastosować obsypkę piaszczystą o granulacji 1,0 mm.  

Pompa będzie pracowała w rurze pełnej, nadfiltrowej o średnicy nominalnej 250 mm. 

Szczegółową konstrukcje filtra pokazano na załączniku 3.  
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