Zleceniodawca:

Gmina Krzywda
21-470 Krzywda
ul. Zelechowska 24B

Wykonawca:
Przedskbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A.
ZAKEAD W LUBLINIE
ul. Budowlana 26, 20 — 469 Lublin
tel.: 81 744 18 08, fax: 81 744 32 09

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

na wykonanie dwoch studni dla potrzeb wcia komunalnego
w Woli Okrzejskiej

Lokalizacja: dz. nr 459/1, oldp Wola Okrzejska, gmina Krzywda, pow. tukowski, wiopelskie

Opracowata: Dyrektor

mgr Maria Szczerbicka mgr4nJan Wilgat
upr. geol. nr 05962

Lublin, lipiec 2017 r.



SPIS TRECI

Lo WUSTEP et e e e s e s s e s e e s e et s e e e e s ssseee s sese s seseses e eeseees e seseeeseen 4
2. WYNIKI DOTYCHCZASOWYCH BADAN HYDROGEOLOGICZNYCH.......coovvvererrrenae. 4
3. CHARAKTERYSTYKA TERENU.....c..coii ettt st 6
3.1.  Morfologia i NYArografiaL..........ccoeoeeiriririnieiceer et 6
1 T2 = 10 To [0)V1V7= Wo T=To] Lol 0.4 o 7= SRR 7
3.3, Warunki hydrogeOIOQICZNE. ......cccuiiuieieiictieeeesteetete ettt sttt a e st e e sreenae e 8
G 7 N -1 e 1oV o To J o ToTo b T=T 010 1Y/ od o OSSR RRSRRP 10
4. PROJEKT TECHNICZNY WYKONANIA STUDNL ..ottt 10
A1, ZaI0ZENIA WEFCIOWE..... .ottt te sttt e ste e st e e et e st e tesee e e e ntesaeeneessesneensessesneennsensens 10
4.2.  Konstrukcja teCNNICZNA OIWOIUL........cveuiiuiriiriirieieeee ettt 11
4.3. Pobieranie probek gruntu w czasie WIErCEeMIA...........ccoevevverereereseeeereseceeee e 12
4.4. Pomiary i obserwacje W CZasi€ WIEICEMIA. .........ccceevverireeceerreseecieseeeeeee e sreeaesreseeennens 13
4.5, ZAMYKANIE WO.......ccoiiiieiieiicieeeeeceetere st sttt et te s b e st e s se e bestesaaetesseesnesasestesseansens 13
4.6.  Probne POMPOWANIE. ........ccueieiriertirieteieisesesteseeseetestessesseseeeesessessessessessessesessessessassensens 13
4.7.  PraCe gEOUEBZYJNE.....coiiiriiieieiieieete sttt sttt be ettt b e b b et se bt beeneneeseeaen 15
5. HARMONOGRAM ROBOT......oooieieiieeeeieeteee sttt ses s sas s s s ssssasseses 15
6. UWAGI KONCOWE......covimirirerirnriieesiseesseessess s sssessssesssssssse st sssessssessssesssssoessssesssnns 15
7. WYKORZYSTANE MATERIALY | AKTY PRAWNE ......cooiiiiiieeeeee e 17



ZAr ACZNIKI GRAFICZNE | TEKSTOWE
1. Mapa przegldowa w skali 1:50 000

2. Wyrys z mapy ewidencyjnej w skali 1:5 000

3. Wypis z rejestru gruntow

4. Mapa zasadnicza w skali 1:1 000

5. Wycinek Szczegotowej mapy geologicznej Polski w liska:50 000, arkusz
Okrzeja (638)

6. Wycinek Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1: 50 000 Plansza Auasz Okrzeja
(638)

7. Wycinek Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: @00, arkusz Okrzeja (638)

8. Przekroj hydrogeologiczny

9. Projekt geologiczno-techniczny studni

10. Sprawozdanie z badageofizycznych dla okéenia warunkéw hydrogeologicznych
wykonania ugcia wody

11.Wybrane otwory archiwalne z Centralnej Bazy DanMglirogeologicznych

Mapy do projektu opracowano na podstawie map toalcgnych pozyskanych z
paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego



1. WSTEP

Niniejszy projekt wykonano w Przedbiorstwie Geologicznym POLGEOL S.A.
Zaktad w Lublinie na zleceni@miny Krzywda, 21-470 Krzywda ufelechowska 24B.

Projekt zawiera zakres robot geologicznych n¢emlych do wykonania dwaéch studni
wierconych w Woli Okrzejskiej gmina Krzywda. Ze wedu na daa zmienng¢ utworéw
paleogésko-neogaskich  (przestrzenne  zidicowanie mizszaci oraz  litologii
poszczegolnych ogniw stratygraficznych) wierceniglsi poprzedzoneghzie wykonaniem
matasrednicowego otworu pilot@wo-badawczego. Rdzeniowany otwor pifatay pozwoli
rozpozné paleogéasko-neogéaski wodonosiec. Szczegbtowe rozpoznanie profilu
geologicznego uniiwi optymalne zaprojektowanie konstrukcji studnrab sposobu
zafiltrowania warstwy wodorioej. Wobec zmiennych warunkow hydrogeologicznyetizie
to miatlo zasadnicze znaczenie dla uzyskania jalepsgych parametrow oraz trwéo
projektowanych studni.

Obecnie mieszkay Woli Okrzejskiej zaopatrywangsv wock z ujcia komunalnego
z Krzywdy. Jednak w czasie suchych okreséw letngthy pobdr wody jest zwkszony,
wystepuja braki wody. Nowe ujcie sktadajce s¢ z dwoch studni — podstawowej i awaryjnej
wyeliminuje te niedogodrigi dla mieszkacow.

W  projekcie przedstawiono opis budowy geologiczndj warunkow
hydrogeologicznych w rejonie projektowanych studtaprojektowano konstrukgjotworow
Z podaniem rodzaju materiatow do zabudowy w studniamraz okréono przewidywane
efekty eksploatacyjne ¢gia.

Projekt wykonano zgodnie z wymogami ditomymi w Rozporzdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 w. sprawie szczegdtowych wymagdotyczcych
projektéw robot geologicznych, w tym robot, ktoryelykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696) oraz zmien@ym je Rozporzdzeniu Ministra
Srodowiska z 1 lipca 2015 r. (Dz. U. z 2015 r., pa@4).

2. WYNIKI DOTYCHCZASOWYCH BADA N HYDROGEOLOGICZNYCH
Dokumentowany obszar jest stabo rozpoznany pod edegh hydrogeologicznym.
Lokalizacg wszystkich omawianych patej studni pokazano na mapie przggiwej -
zahcznik 1. Szczegbtowe dane o studniach, pochmmlizz Centralnego Banku Danych
Hydrogeologicznych (CBDH) prowadzonego przezmddaowy Stuzbe Hydrogeologiczn
(PSH) zawiera zatznik 11.
Najblizsza studnia to otwor znajdgy sk przy szkole podstawowej w Woli

Okrzejskiej (gm. Krzywda). Jest to studnia oghgikasci 63,5 m wykonana przez
4



Przedstbiorstwo Hydrogeologiczne Oddziat w Lublinie w 1969 Ujmuje ona wod z
szarych piaskéw drobnoziarnistych zaliczanych docemu. W nadktadzie piaskéw i pod
nimi wystepuja wktadki wegla brunatnego. Warstwa woddna wystpujagca w przedziale
gfebokasci 49 — 61 m jest pod namiem wywotanym mgzszym nadktadem glin zwatowych.
Filtr siatkowy osrednicy 6” (152,4 mm) sktadagsz dwdch odcinkéw o dtugoiach 1,84 m i
2,76 m rozdzielonych rgr micdzyfiltrowa. W trakcie pompowania pomiarowego studni
uzyskano z niej na trzecim stopniu dynamicznym \iiyotg Q = 15,93 n¥h przy depresiji
S=10,45 m co daje niewiaelk wydajng¢ jednostkow q=1,52n¥h. Dla studni
zatwierdzono zasoby wody w kat B wéth Q = 15,0 nih przy depresji S = 10,0 m Studnia
odlegta jest od projektowanych otwordéw ok. 1 80@rkierunku potudniowym.

W miejscowdci Hordziezka (gm. Adamow) znajduje esidwuotworowe ujcie
wiejskie. Potaone jest ono w odlegioi ok. 3000 m w kierunku wschodnim od studni
projektowanych. Pierwsza studnia na tyreciy zostata wykonana w 1993 r. Jest to otwér o
gfebokasci 58 m ujmugcy wod: z drobnoziarnistych piaskow paleagko-neogaskich.
Warstwa wodonina wystpuje na gibokasci 42,0 — 52,0 m. Filtr siatkowy posiada dtégo
9,0 misrednig 219 mm. W czasie pompowania pomiarowego uzyskarsiuni wydajng
Q = 25,10 n¥h przy depresiji S = 8,60 m. Wydatek jednostkowyiégt q=2,9 n¥h. Drug
studng na ugciu odwiercono w 2011 r. Studnia posiadabgkas¢ 96 m i ujmuje wody z
poziomu paleogesko-neogaskiego. Dwa odcinki filtra o diugciach 12 m i 8 m rozdzielone
s rurg miedzyfiltrowg. Zastosowano tu filtr z rur PCV érednicy 250 mm z obsypk
zwirowa o érednicy >2 mm. W czasie pompowania uzyskano wydaja= 53,40 rih przy
depresji S = 8,23 m. Wydatek jednostkowy wyniodbent/h.

Kolejne ugcie w omawianym terenie to studnia przy szkole pwiswej w Okrzei
(gm. Krzywda). Otworem o gbokasci 69,5 m ugto wody z piaskow drobnoziarnistych.
Wydajnai¢ studni wynosita Q = 60,0 #h przy depresji S=10,6 m co dalo wydatek
jednostkowy 5,7 rith. Studnia ta odlegta jest od projektowanych otwoiok. 4 000 m w
kierunku SW.

W odlegtaci ok. 5 700 m w kierunku NE od projektowanych otdw znajduje si
ujecie komunalne dostarczap wod mieszkacom Krzywdy i okolicznych miejscovai.
Trzy studnie, wykonane w latach 1980-1983, posiagkepokasci 68,0 i 78,0 m. Uzyskiwano
z nich dobre wydajnii w granicach 80,0-90,0 h przy depresjach 8,7-18,1 m.

W marcu 2017 r. na zlecenie Gminy Krzywda firma Gelb Geofizyka Irzynierska z
Rzeszowa przeprowadzita badania geofizyczne. Badalektrooporowe wykonano wzdtu

1 profilu badawczego. Profil byt tak poprowadzoalysrodek profilu, a zarazem najpkiszy
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zastg gkbokasciowy przypadt na dziatk na ktorej bdzie wykonane gygie wody.
Zarejestrowane oOporlo zawieraj Sie w przedziale 25 -100@2m. Niskie wartdci
opornaci ponizej 302m wskazug na grunty spoiste, wysokie natomiast (paejy70Qm) na
skaty kolektorskie, w ktérych spodziewana jest wol@dtug bada geofizycznych najlepsze
warunki dla lokalizacji ujcia na dziatce natgcej do gminy Krzywda wysgpuja w pétnocne;j
czesci dziatki za budynkiem gospodarczym. Pozostatasczlziatki to teren o niskiej
opornaci wskazugcej na brak perspektywicznej warstwy wodéme;.

Sprawozdanie z badaeofizycznych zamieszczono jakoganik 10.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Projektowany otwor piloteowy oraz dwie studnie zlokalizowaneg¢da w
miejscowdci Wola Okrzejska, gmina Krzywda, powiat tukowskipjewddztwo lubelskie.

Potazenie projektowanych otworéw pokazano na mapie pgdegvej w skal
1:50 000 (zacznik 1) oraz mapie zasadniczej w skali 1:1 00@a(zmik 4). Dziatka posiada
numer ewidencyjny 459/1, offy 0026 Wola Okrzejska. Wleicielem dziatki jest Gmina
Krzywda (zajcznik 3 — wypis z rejestru gruntow).

Na zahcznikach 5 - 7 pokazano projektowane studnie ngniemtach nasgpujacych
map: Szczegbétowej mapy geologicznej Polski (Smd®apy hydrogeologicznej Polski
(MhP) i Mapy geérodowiskowej Polski (MgP) w skali 1:50 000 arkusz Okrzeja

3.1. Morfologia i hydrografia

Wedtlug podziatu fizycznogeograficznego Polski J.ndiackiego [Kondracki J.,
2011] dokumentowany rejon nale do Wysoczyzny Zelechowskiej (318.95) dolacej
fragmentem Niziny Potudniowopodlaskiej (318.9). tJ&s falista rownina z ost@owymi
wzniesieniami i zagbieniami wytopiskowymi. Obszar nale do zlewni Okrzejki bdacej
prawobrzenym doptywem Wisty. Wg MhP [Madejska, Madejski, 2DGrednia warté¢
odplywu podziemnego dla zlewni Okrzejki po Miwynosi 211 n¥24h/knf.

Najblizszy obszar objy ochrom prawry to Obszar Chronionego Krajobrazu
Pradolina Wieprza. Patony jest on ok. 12,6 km na potudnie od Woli Okrkegp

Rzedna terenu w pobiu projektowanych studni (odczytana z mapy zasaédniez
skali 1:1 000) wynosi 178,0 m n.p.m.

Wspétrzdne projektowanych studni w uktadzie 1992 przedstaavw tabeli 1.
Tabela 1 Wspo6tedne projektowanych studni

Wspohzdne geograficzne Wspobdne prostoftne
A 1) X Y
Studnia podstawowa 22°08'14.9” 51°45'27,1” 716461 37@08
Studnia awaryjna 22°08'15,4” 51°45'27,2" 716473 a30
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3.2.Budowa geologiczna

Rejon Woli Okrzejskiej l&y w obrbie niecki mazowieckiej. Jest to jednostka
zbudowana z mezozoicznych utworow jury i kredy,yp&niona osadami kenozoicznymi tj.
paleogésko-neogaskimi i czwartorzdowymi. Dokumentowany obszar peémy jest na
wschodnim skrzydle niecki mazowieckiej, gdzie stropadoéw mezozoicznych stangwi
margle kredowe. Ich obecftostwierdzono otworami studziennymi w Huciglbowie.

Osady paleogesko-neogaskie reprezentuje paleocen, oligocen i miocen. deale
wyksztatcony jest w dokumentowanym obszarze jakoygemargle. Oligocen to gtéwnie
mutki, ity oraz piaski glaukonitowe i kwarcowe. laghigzsza¢ najczscie] zawiera s w
przedziale 15-30 m. Miocen wyksztalcony jest wstpoi piaskow drobno- i
srednioziarnistych, pylastych i ilastych z pytemghowym, mutkow, mutkéw piaszczystych i
ilastych, przewarstwieitdw i wegla brunatnego, twogeych hcznie formagj buroweglows.
Migzszas¢ serii burowgglowej najczsciej wynosi 20-30 m. Stropowa seria osadow
paleogésko-neogéskich to wysgpujacy lokalnie pliocen reprezentowany przez muikitr@s
ity.

Sumaryczna miszaé utworow czwartorgdowych najczsciej wynosi ok. 40 m.
Smg utworow czwartorgdowych reprezentajgliny zlodowacé potudniowopolskich i piaski
interglacjalu  mazowieckiego. Najgksza migzsza&¢ posiadaj gliny zlodowacé
srodkowopolskich przewarstwiane fluwioglacjalnymiadami piaszczystymi i utworami
zastoiskowymi — itami i mutkami.

Osady holocenu wypetniapoline Okrzejki. Tworzyty s¢ wéwczas namuty, muiki i
torfy.

W trakcie wiercenia najbiszej studni przy szkole podstawowej w Woli Okrzeggk
stwierdzono naspujacy profil geologiczny (zgeneralizowany):

0,00- 3,8 m — piasek znoziarnisty

3,8-8,0 m — mutek

8,0-31,3 m — glina zwatowa, otoczaki Q
31,3-44,0 m — pyt

44,0-49,0 m —e¢giel brunatny

49,0-61,0 m —piasekednioziarnisty z wktadkami mutkdw
61,0—63,5 m — wgiel brunatny Pg-Ng




Budow geologicza dokumentowanego obszaru przedstawiono na wycinku
Szczego6towe] mapy geologicznej Polski w skali 1:080 ark. Okrzeja - zatznik 5. Dla
zobrazowania budowy geologicznej spmizono przekrdj hydrogeologiczny - zetnik 8.

W miejscu projektowanych prac mwa spodziewa sie nastpujagcego profilu
geologicznego:

0,00- 5,0 m — piasek noziarnisty
5,0—35,0 m — glina zwatowa z przewarstwieniami kiiiaismutku Q
35,0-40,0 — mutek

40,0-97,0 m —piasek drobnoziarnisty w stropie zemgtami wgla brunatnego, w ggu
glaukonitowy
97,0-99,0 m — gezy i margle Pg-Ng

Wodonosiec bda stanowity piaski drobnoziarniste w stropie z paztami vegla
brunatnego, w ggu glaukonitowe. Seria bur@glowa tj. piaski z przewarstwieniami
mutkéw i wegla brunatnego stratygraficznie reprezentuje mio€amiej zalegaj piaski o
zielonkawej barwie — to glaukonitowe piaski oligaskie. Seria utworow paleofygko-
neog@skich rozpoczyna sigezami i marglami paleotgkimi.

Ze wzgkdu na zmienn& osadéw czwartorzlowych i paleogésko-neogéskich oraz
duwza odlegta¢ do najblizszych studni wierconych o znanym profilu geologiemnuzyskany

w czasie wiercenia profil geologiczny veor@ni¢ si¢ od przewidywanego.
3.3. Warunki hydrogeologiczne

Regionalizacja hydrogeologiczna
Wedtug Atlasu Hydrogeologicznego B. Paigkiego [Paczski B., red 1993]

dokumentowany rejon znajdujeesw regionie mazowieckim (I) i rejonie mazowiecko-
podlaskim (h). Obszar naley do GZWP 215 — niecka mazowiecka [Kleczkowski A.S.
1990], gdzie gtéwny zytkowy poziom wodonény wysepuje w paleogesko-neogeékich
piaskach.

Rejon Woli Okrzejskiej naley do jednolitej czsci wéd podziemnych JCWPd nr 66
(wg podziatu na 172 eci).

Wedtug podziatu na regiony wodne jest to Regtsadkowej Wisty. Jest to obszar
RZGW Warszawa.

Obszar objty jest Map hydrogeologiczg Polski 1:50 000 ark. Okrzeja [Madejska,
Madejski, 2002]. Wig Okrzejska Wola potmna jest w jednostce o numerze i symbolu
1bcTrl - zahcznik 7. Gtownym wytkowym poziomem tej jednostki jest poziom wod
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wystepujacy w osadach paleofygko-neogéskich. Przewza tu izolacja typu ,b”, gdzie
migzsza¢ nadktadu wynosi 15-50 m. Poddnie wystpuje izolacja typu ,C” 0 mjzSzaci
nadktadu powsej 50 m.Wydajna¢ potencjalna studni wynosi powsj 70 ni/h, jakai¢ wod
jest dobra — woda wymaga jedynie prostego uzdatnian

Wody w utworach czwartoeglowych

W piaskach ponad pakietem glin zwatowych oraz pawediobnie w soczewkach
piaszczystych w obbie samych glin wyspuja wody pierwszego poziomu wodaimego. Ze
wzgledu na ograniczony zag | bardzo ma migzszgé warstwy wodonénej § one
ujmowane jedynie przez okoliczne studnie kopane. &¥asie wizji terenowej
przeprowadzonej dnia 6 lipca 2017 r. pomierzon&kakihajblizszych studni kopanych.
Zestawienie pomiaréw zawarto w tabeli 2.

Tabela 2 Najbfisze studnie kopane

wsp. X wsp. Y | Glcbokas¢ | Glebokasé¢ Wys.
Lp. | Adres poses;ji (uktad (uktad do wody do wody | obudowy Uwagi
1992) 1992) [m] [m] [m]
1 Wola Okrzejska 716503 436975 322 475 0.85 uzytkowana latem na
149 potrzeby gospodarcze
> Wola Okrzejska 716517 437012 265 375 0.45 stu.dnla nie jest
150 uzytkowana
3 Wola Okrzejska 716536 436905 358 4.66 0.60 stu.dnla nie jest
152 uzytkowana
4 Wola Okrzejska 716561 437072 295 3.24 0.80 stu.dnla nie jest
155 uzytkowana

Wysoka¢ stupa wody w studniach kopanych nafedej nie przekracza 1,5 m.
Studnie kopaneasnieuwzytkowane od wielu lat, gdywoda do posesji dostarczana jest
przez wodocgig komunalny.

Wody w utworach paleogsko-neoggskich

W omawianym rejonie gtdwnymzytkowym poziomem wodorsaym jest poziom
wystepujacy w utworach paleogsko-neogaskich. Jest on ujmowany przez studnie
wiercone. Wodonosiec stanaaitwory piaszczyste w stopie przetawicane wkiladkeggla
brunatnego. Parametry hydrogeologiczne warstwyalio& bardzo zmienne, zale g od
litologicznego wyksztatcenia wodofta | jego mazszaci.

Warstwa wodongna jest pod naptiem wywotanym nadktadem glin i mutkow.
Stropu warstwy wodorimej naley spodziewa si¢ na gebokasci 40 m. Zwierciadto wody
bedzie stabilizowato na erinej ok. 170 m n.p.m. (wedtug MhP ark. Okrzejah$.gtbokadsci
ok. 8,0 m ppt.

Parametry hydrogeologiczne warstwy zake § od mpzszaci | granulacji
wodonagca. W omawianym obszarze najlepsze parametry pesiaistwa wodonima w

rejonie Krzywdy. Na ujciu komunalnym uzyskiwano ze studni oclgbkasci 78,0 m
9



wydajndici 80,0 - 90,0 rth przy depresjach 8,7 - 18,1 m. Wyliczony wspotozk filtracii
wyniost 0,000130 m/s. Dw gorsze parametry uzyskano w rejonie szkoly podsige] w
Woli Okrzejskiej. Ze studni o ghokasci 63,5 m ujmujcej piaski z mioceskiej serii
buroweglowej uzyskano wydajrié Q = 15,9 nh przy depresji S = 10,5 m. Wspdtczynnik
filtracji wyniost 0,0000578 m/s.

Zasilanie paleogesko-neogaskiego zbiornika wod podziemnych odbywa sa calej
jego powierzchni, poprzez powolne prgezanie s} opadow atmosferycznych przez stabo
przepuszczalny nadklad oraz poprzez okna hydrogeaioe i na wychodniach utworow
wodongnych.

Poziom przewidzianych do g¢gia wod poziemnych jest dobrze izolowany od
zanieczyszczeantropogenicznych rpiszy warstwg glin zwatowych i mutkédw w nadktadzie

wodongca.

3.4.Jakosé¢ wod podziemnych

Jaka¢ wod poziomu paleogsko-neogaskiego jest dobra.sSto wody zawierajce
niewielkie ilosci zwiazkéw azotu i chlorkéw. Jedynie zawawtozelaza (700 ugFe/dni
manganu (100 pgMn/din przekracza dopuszczalne wadookreslone w Rozporadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. sprawie jakdéci wody przeznaczonej do
spaycia przez ludz(Dz. U. 2015, poz. 1989¥rodiem podwyszonej zawartxi zelaza i
manganu jest z pewbda znaczny nadktad glin zwatowych ponad palese-neogaskim
pictrem wodonénym. Infiltrujagca woda opadowa przgzapc sk przez ten nadktad wymywa
Z niego zelazo i mangan. Poduwsgzona zawartd zelaza i manganu jest zatem cgch
naturalrg wod podziemnych wyspujacych w paleogésko-neogéskim wodongcu.

Woda nie wykazuje zanieczyszézantropogenicznych, a jej chemizm ksztattowany
jest przez naturalne procesy zachmazw warstwie wodorimej i nadktadzie. Konieczne jest
uzdatnianie wody poprzez zelazianie i odmanganianie.

Obecné¢ w nadktadzie pakietu osaddéw stabo przepuszczaligtin, mutkow)

gwarantuje stabilnig chemizmu ujmowanych wod.

4. PROJEKT TECHNICZNY WYKONANIA OTWORU
PILOTA ZOWEGO | DWOCH STUDNI

4.1.Zatozenia wegciowe

Wykonanie studni poprzedzonedzie odwierceniem otworu pilatawego. Przyjto

nastpujace zataenia projektowe:
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* przewidywana gibokas¢ otworu pilotazowego — 99,0 m

e gkebokas¢ do warstwy wodonimej — 40,0 m.

Dla projektowanych dwdch studni (podstawowej | ayjragj) przygto nasgpujace
zatazenia:
* przewidywana gibokas¢ studni — 99,0 m
» glebokas¢ do warstwy wodonimej — 40,0 m
e gkbokas¢ do ustalonego zwierciadta wody — 8,0 m pptedra zw. wody 170 m
n.p.m.)

« wydajnai¢ jednostkowa - q = 3 fth

maksymalna depresja w studni - S = 15,0 m

Przewidywana wydajré¢ otworu wyniesie zatem:
Q=qgxS=23,0x15,0=45,0%h

Wskazane jest, aby depresja w otworzgtkowanym nie byla zbyt daa, gdy
eksploatacja studni z wysgkdepresj powoduje szybk kolmatacg filtra i strefy

okotofiltrowej oraz stopniowy spadek wydagoostudni.
Przepustows filtra policzono nasfpujagcym wzorem:
Qr=r*d*I*V gop,gdzie:
Q:- dopuszczalna przepustosgdiltra [m/s]
d- zewretrznasrednica filtra (wraz z obsypk [m], przyjeto 0,3 m
| — dtugas¢ czynnej czsci filtra [m]
V4op— dopuszczalna padkos¢ doptywu wody do filtru [m/s] policzona wzorem Alonawa:
Vaop = 65*3k

Do obliczexr przyjgto wspotczynnik filtracji §redni z najbliszych studni) —
0,000094 m/s oraz orientacyjndtugas¢ czesci roboczej filtra — 20 m. Uzyskano

dopuszczalm przepustow&: filtra Q; =102 ni/h.

4.2 Konstrukcja techniczna otworu pilotazowego i dwéch studni

Mato$rednicowy otwor pilotaowy

Wiercenie przez nadkfad glin zwatowych i mutkow dp gkbokasci 40,0 m naley
prowadz¢ gryzerem 216 mm. Otwor nale zabezpieczy/rurg robocz 7” (178 mm). Dalsze

wiercenie poriej rur roboczych, do gbokasci 99,0 m, nalgy prowadzé z zastosowaniem
11



aparatu rdzeniowego d&rednicy koronki 132 mm. Wiercenieedizie prowadzone z
wykorzystaniem ptuczki polimerowe,;.

Jezeli uzyskany z otworu pilotmwego profil geologiczny nie ¢olzie gwarantowat
pokrycia zapotrzebowania na wootwor ten zostanie zlikwidowany. Roboty geologiezn
beda zakaczone, a wyniki wiercenia i likwidacji ¢ola przedstawione w tzw. innegj
dokumentacji geologicznej zgodnie z Rozpdzeniem Ministraésrodowiska z dnia 6 grudnia
2016 r.w sprawie innych dokumentacji geologicznyBrz. U. z 2016 r., poz. 2023). Rury
robocze bda wyciagnicte z otworu pilotaowego, a otwor zostanie zlikwidowany urobkiem i
mleczkiem cementowym.

Gdy otwér pilotaowy potwierdzi wysipowanie paleogesko-neogéskiej warstwy
wodonanej zostap odwiercone studnie na podstawie opracowanego gaktmeego
sprawozdania z wynikéw wiercenia. Sprawozdariézie zawieratlo propozycje konstrukcji

studni dostosowando uzyskanego profilu geologicznego.

Studnie wiercone (podstawowa i awaryjna)

Do gkbokasci 30 m wiercenie ddzie prowadzone gryzerem 560 mm pod rury
oktadzinowe 20" (508 mm). Przestfzgpoza rurami, @ do powierzchni terenu, zostanie
wypetniona zaczynem cementowym. P@fi rury okfadzinowej wiercenie clzie
kontynuowane gryzerem 444 mm z zastosowaniem piyocakmerowej. Otwor zostanie
zabezpieczony filtrem z rur PCV typy KV DN250.

Doktadna konstrukcja studni i zabudowanego w niltrafzostanie zaprojektowana po
odwierceniu otworu piloteowego i po wykonaniu badagranulometrycznych prébek gruntu
pobranych z rdzenidwki. Dobranagdzie wielkgé szczeliny w kolumnie filtracyjnej i
granulacja obsypkiwirowe;.

W miejscach wysggpienia w profilu geologicznym warstw stabo przemzrstnych jak
muitki lub ity oraz wegli brunatnych zastosowanecda petne rury mgdzyfiltrowe. Na
obecnym etapie nie podaje situgasci i gigbokasci zastosowania rur rgalzyfiltrowych.

Podobnie jak podczas wiercenia otworu pitoteego, do wiercenia studni zastosowana

bedzie ptuczka polimerowa. Po zalazeniu wiercenia ptuczka zostanie zneutralizowana.

4.3.Pobieranie probek gruntu w czasie wiercenia

Podczas wiercenia otworu pilatavego i studni naley pobierd probki gruntu do

znormalizowanych skrzynek o pojenscbprzegrod 1dr?1 Na skrzynkach na préby gruntu w

sposob trwaly nalg zaznaczy interwaty kolejnych odmian litologicznych, numetworu,
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nazwe miejscowdci, w ktorej wykonywane & roboty. Proby powinny Ly stale
zabezpieczone przed beZpEdnim wptywem opaddéw atmosferycznych izgeh zmian

temperatury.

Z rdzeniowki (z otworu pilotaowego) pobranedaa proby piasku do laboratoryjnych
bada granulometrycznych. Proby nalepobiera& z warstw piaszczystych z rdzeniowanego
profilu t. z przelotu 40,0-99,0 m. Badania l|adtoryjne postaa do okrdlenia

wspotczynnika filtracji przewiercanych warstw.

Po przygciu dokumentacji przez Marszatka Wojewodztwa Lukielgo proby
czasowego przechowywania zostanikwidowane zgodnie z Rozpadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 20M sprawie gromadzenia i udephiania informacii
geologiczne{Dz. U. Nr 282, poz. 1657).

4.4.Pomiary i obserwacje w czasie wiercenia
Poza pomiarami hydrogeologicznymi zalecanymi w gtedgch rozdziatach projektu
nalezy:

. codziennie przed rozpogzem wiercenia i po jego zakozeniu, w przypadku
ruchu niecigtego, wykonywé pomiary gebokcici ptynu w otworze. Wyniki
pomiarow naley zapisyw& w dziennych raportach wiertniczych,

. dla wiercenia technik obrotows, w planowanej strefie wysgtienia zwierciadta
wody, naley obserwowa parametry ptuczki w celu oksienia gkbokcici jego

nawiercenia.

4.5.Zamykanie waéd

Wody poziomu czwartorzlowego, wysipujace na gibokasci ok. 3,0 m i uymowane w
Woli Okrzejskiej studniami kopanymi, zamkte bedg kolumrg rur cembrowych 20~

(508 mm). Kolumna ta zostanie zacementowana dogyaahni terenu.

4.6.Prébne pompowanie

Pompowanie oczyszczage i pomiarowe

Po odwierceniu studni naie przeprowadzi pompowanie oczyszczge. Ma ono na

celu:
» oczyszczenie strefy doptywow z zawiesiny ilastej,
* polepszenie drog filtracji wody do otworu,

e usuniecie ze studni resztek ptuczki wiertniczej,
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* przygotowanie studni do pompowania pomiarowegaphiatacji.

Pompowanie naly przeprowadzi pomp przystosowasn do wody zanieczyszczonej
zawiesira mechanicza Pompowanie oczyszcaag winno by prowadzoneado otrzymania
czystej wody. Jednak czas jego trwania nie powingt krotszy nk 24 h. Po jego
zakaczeniu naley zmierzy szybka¢ stabilizacji zwierciadta wody w otworze.

Glebokas¢ opuszczenia pompy na czas pompodwamiarowych okrédona zostanie po
ostatecznym zaprojektowaniu konstrukcji filtra asstwanej do stwierdzonych warunkéw
hydrogeologicznych Silnik pompy ledzie zasilany z istniegej sieci energetycznej z
pobliskiego budynku lub pobliskiej przepompowni eigtej do Gminy Krzywda. Wag z
pompowania obu studni naleodprowadzi w miejsce wskazane przez Inwestora.

Po pompowaniu oczyszczaym wykonana zostanie dezynfekcja otworu, ktégdzie
polegata na zadaniu do studni odpowiednigjalérodka odkaajgcego, wg instrukcji geologa

nadzorugcego. Po czym otwor przez 24 h pozostanie podatzein teggrodka.

Po dezynfekcji studni i 24 h przerwie zostanie wykoe pompowanie pomiarowe z
maksymalg wydajndcia trwajgce minimum 12 h. Zakilada ¢si ze po zakéczeniu
pompowania, przez okres 24 kedaie trwat powrdt zwierciadta do stanu statycznego.
Zarébwno w trakcie pompowania jak i powrotu zwiedtsa wody lgdzie mierzone jego
potozenie z cestotliwoscig ustalon przez nadzoér geologiczny. Neshie zostanie wykonane
pompowanie testowe w ruchu nieustalonym na cztesegtniach dynamicznych (4x90 min)

wedtug programu opracowanego przez nadzor geologicz

Nie przewiduje s pompowania zespotowego studni, gdywtudnie nie b&dg

eksploatowanegtznie. B:dzie to studnia podstawowa i awaryjna przysztegoiaj

Wyniki obserwacji poteenia zwierciadta wody z pompowgopadania i wzniosu)

postuzg do okrdlenia parametrow hydraulicznych studni i warstwydeoanej.

Pod koniec pompowania pomiarowego obu studnizygbebra probki wody do bada

fizykochemicznych (analiza petna) i bakteriologigeh.

Do pomiaréw wydajnéci obu studni naley zastosow& wodomierz, a gbokasé
zwierciadta wody mierzy swistawka hydrogeologicza lub przyradem elektrycznym.

Wyniki pompowania naley wpisywa do dziennika pompowania.

Podczas prowadzenia robét geologicznych ayalgrzestrzega zasad okrdonych w
Rozporadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 20Q0& sprawie bezpieczstwa i

higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistggo zabezpieczenia przecidgmwego
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w zaktadach gorniczych wydobyweych kopaliny otworami wiertnicznyr(Dz. U. Nr 109,
poz. 961) i w zmieniacym je Rozporzdzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. Nr&&. 213).

Przy przestrzeganiu powgzych zasad prowadzone roboty geologiczne nrids b

stanowity zagreenia dlasrodowiska naturalnego.

4.7.Prace geodezyjne
Po wykonaniu studni podstawowej i awaryjnejdaa terenu w pobiu otworu i rzdna
kryzy rury cembrowej zostgnokreslone za pomag niwelacji technicznej. Wspokdne

topograficzne &da okreslone za pomacGPS i podane w patwowym uktadzie 2000.

5. HARMONOGRAM ROBOT

Niniejszy projekt naley przediay¢ w 2 egzemplarzach Marszatkowi Wojewddztwa
Lubelskiego w celu zatwierdzenia. Po uzyskaniu deg@atwierdzajcej, zostanie zgtoszony
przez wykonawe rob6t zamiar przygpienia do realizacji projektu Wojtowi Gminy Krzywda

oraz organowi zatwierdzgjemu.

Od daty wejcia wykonawcy robot na teren przewiduje sastpujacy bieg terminow:

a) monta urzadzenia wiertniczego i zagospodarowanie placu wierce...................... 2 dni
(o) 0] o104 YA Y/ 1T 1 ] (o - 40 dni

C) pompowanie 0CZYSZCZAYE | POMIATOWE ......cceeeeeeeeeeeieeeiiieeesammmnnennasaaaeeeaeeaeaaeeeees 10 dni
d) likwidacja PlaCUu WIBICE ...........uuiiei et e e e e e e e e eeeeeseeennanas 3 dni
e) badania laboratoryjne ..........ccccoeiiiiii it e el NI

f) opracowanie dokumentacji hydrogeologiCZNe] ......cocuvveeeeeeeueeeeiiciiiieiiieeeeaan 30 dni

B ACZINIE <.t r e na e 92 dni

Po zakaczeniu przewidzianych projektem robot spmizona zostanie dokumentacija

hydrogeologicznej okiajaca zasoby eksploatacyjne:cip.

6. UWAGI KO NCOWE

e W celu rozpoznania paleoggko-neogaskiej warstwy wodonine) planuje si
wykonanie otworu pilotaowego. Otwor pilotzowy pozwoli okréli¢ optymalry gicbokasé,
konstrukcg i sposob zafiltrowania przysztych studni¢eip. Otwér pilotaowy bedzie
odwiercony do gibokasci 99,0 m.

* Jeeli uzyskany z otworu pilotmwego profil geologiczny nie ¢dzie gwarantowat
pokrycia zapotrzebowania na wootwor ten zostanie zlikwidowany. Roboty geologiezn
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beda zakaczone, a wyniki wiercenia i likwidacji ¢ola przedstawione w tzw. innegj
dokumentaciji geologicznej.

* Upowania sk nadzér geologiczny do padja decyzji o likwidacji otworu piloteowego
w przypadku braku warstwy wodoiree).

 Gdy otwor pilotaowy potwierdzi wysipowanie paleogesko-neogaskiej warstwy
wodonanej zostap odwiercone studnie na podstawie opracowanego gaktmeego
sprawozdania z wynikOw wiercenia.

 Upowania st nadzor geologiczny do szczegbétowego zaprojektcavayiibokasci i
konstrukcji studni wraz z kolumanfiltracyjnej po wykonaniu otworu pilot@wego i bada
granulometrycznych gruntu.

* Projektuje s} wykonanie dwoéch studni — podstawowej i awaryjndf gbotrzeb
wodocihgu komunalnego w Woli Okrzejskiej. Studnie, ujaug paleogésko-neogéski
poziom wodonény bedg posiadaty gibokas¢ 99,0 m.

e Zarowno otwor pilotaowy jak i obie studnie wykonaneedly na dzialce numer
ewidencyjny 459/1, olb 0026 Wola Okrzejska. Dziatka jest wtascig Gminy Krzywda.
 Projektowane w niniejszym projekcie roboty geolage winny przebiega pod
nadzorem uprawnionego geologa.

* Cementowanie rur, filtrowanie studni oraz zagzenie pompowania powinno odbytva
sie komisyjnie i protokolarnie z udzialem kierownikaiencer, nadzoru geologicznego i
nadzoru inwestorskiego.

* W trakcie robét geologicznych z otworu pilebavego pobranedola proby gruntu do
laboratoryjnych badagranulometrycznych.

* Pod koniec pompowiapomiarowych z kazdej studni pobranechla prébki wody do
bada fizykochemicznych i bakteriologicznych.

* Eksploatacja projektowanego c¢oja nie ogranicza interesu prawnego innych
uzytkownikéw do korzystania z wéd.

 Po zakaczeniu przewidzianych projektem robot i prac, ggofmdzorujcy opracuje
otrzymane wyniki w formie dokumentacji hydrogeokmej ustalajcej zasoby
eksploatacyjne ggia.

* Niniejszy projekt nalgy przediay¢ Marszatkowi Wojewodztwa Lubelskiego w
2 egzemplarzach celem zatwierdzenia.

* Whnioskuje st 0 wydanie decyzji zatwierdzggej projekt wanej na okres 3 lat.
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