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Najwazniejsze oznaczenia i skréty:
ST — Specyfikacja Techniczna
WTWIiO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
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1  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
obiektach kubaturowych.

1.2 Zakres stosowania.

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepiséw bhp.

1.3  Zakres roboét.
1.3.1 Roboty betonowe
1.3.2 Roboty murowe
1.3.3 Roboty montazowe

Konstrukcje stalowe

Konstrukcje drewniane

Pokrycie dachéw, izolacje

Obrdébki blacharskie, rynny, rury spustowe

Stolarka i Slusarka

Elementy wyposazenia (pomosty, drabiny, wytazy, kraty,itp.)

1.3.4 Roboty wykonczeniowe
e Podtoza i posadzki.

e Tynki i oktadziny Scienne.

e Powloki malarskie.

e Wyprawy i izolacje elewacyjne.
1.35 Roboty drogowe

o Ciggi pieszo — jezdne,
¢ Place manewrowe.

1.3.6 Roboty rozbiérkowe

e Rozbidrka istniejgcych obiektow wytgczonych z eksploataciji.
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1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogodlne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze
podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy
w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Rb

G (np. Beton klasy B30 przy Rb G = 30 MPa).

Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z
95-proc. prawdopodobieAstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych
0 boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-
3:2001.

2 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie roboét
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Projektu, Prawa Budowlanego, Norm
Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz
postanowier Kontraktu-Umowy.
Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdét zasadniczych nastepujgce prace
przygotowawcze:
e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,
prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z Projektem,
zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzenh technicznych uzbrojenia terenu,
zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,
przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t wod opadowych i gruntowych,
wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia $ciekow,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe, szynowe, wodne),
e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdbw, urzadzen | sprzetu
budowlanego,
e wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych, wykonawczych,
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3 ROBOTY BETONOWE

3.1  Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wg STWIORB sa:
e Beton B30, B20, B25, B10
o Stal klasy A-lll, A-0,
o Materiaty izolacyjne
Papa asfaltowa
Lepik asfaltowy
Folia budowlana kubetkowa
Wktadki z blachy z aktywnym wktadem bentonitowym itp.

3.1.1 Skladniki mieszanki betonowej

CEMENT

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cement hydrotechniczny 35/90 zgodnie z
PN-89/B-30016, cement hutniczy ,25" i ,35" wg PN-88/B-3005 lub cement portlandzki marki 25
i 35 wg PN-88/B-30000. Szczegdlnie zaleca sie zastosowanie cementu hydrotechnicznego
»39/90", poniewaz spetnia on doktadne wymagania, jakie dla cementow stawia projekt normy
.Beton hydrotechniczny".

o Ciepfo hydratacji cementu nie powinno przekraczac:
- po 3-ch dniach 210 kJ/kg,
- po 7-miu dniach 250 kJ/kg.

o Poczatek wigzania cementu nie powinien nastepowac¢ wczesniej niz po 40 minutach, a
koniec wigzania nie wczesniej niz po 5-ciu godzinach i nie p6zniej niz po 10 do 12 godzin
od momentu dodania wody.

o Stopien zmielenia cementu wg Bleine'a nie powinien przekracza¢ 3000 cm2/g.

¢ Odnosnie sktadu mineralogicznego uzyty cement musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zawartos¢ C3S nie moze przekroczy¢ 48 %,
- zawartos¢ C3A musi by¢ mniejsza niz 7,5 %.

e Cement powinien wykazywa¢ odpornos¢ na agresywne oddziatywanie srodowiska (a w
szczegolnosci wod), w ktérym pracowac bedzie beton. W zwigzku z powyzszym powinno
sie przeprowadzi¢ ocene trwatosci cementu dla warunkéw pracy betonu przez
wyspecjalizowang placowke naukowo-badawczg w oparciu o analize wod gruntowych. Z
uwagi na mozliwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami
cementu, cement powinien charakteryzowac¢ sie zawartoscig alkalibw w przeliczeniu na
N820 mniejsza niz 0,6 %.

WODA

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zarobowa) oraz do pielegnacji betonéw musi byé
uzywana woda spetniajgca warunki podane w normie PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane.
Woda do betonéw i zapraw."
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KRUSZYWO

Do betonéw hydrotechnicznych nalezy stosowaé kruszywa mineralne spetniajgce wymagania
normy PN-86/B-06712. Kruszywa do betonéw hydrotechnicznych dzielg sie¢ na drobne 0-2 mm
(piasek) i grube 2-96 mm. Kruszywo moze sktadaé¢ sie z ziaren pochodzenia naturalnego i
tamanego lub tez stanowi¢ mieszanine obu tych rodzajéw ziaren. W celu zapewnienia
jednorodnosci betonu, kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i
uziarnienia. Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

¢ Wymagania odnoszace sie do kruszyw drobnych (0-2 mm):
Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betonéw hydrotechnicznych powinny sktadac¢
sie z ziarn twardych, zwieztych bez zanieczyszczen. W zaleznosci od pofozenia betonu w
stosunku do zwierciadta wody zawartos¢ wagowa pytow mineralnych ponizej 0,063 mm
(okreslona metodg ptukania wg normy PN-78/B-06714/13) nie powinna przekraczaé:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2 %,
- dla betonu podwodnego - 4 %,
- dla betonu nadwodnego i strefy wewnetrznej - 3 %.

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych okreslana wg normy PN-78/B-06714/2 nie powinna
wywotywac ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niz barwa wzorcowa.
Zawartos¢ wagowa ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekracza¢ 10 %. llos¢
zwigzkéw siarki okreslona wg norm PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu na SO3 nie powinna
przekracza¢ 1% w stosunku wagowym. Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa drobnego z
cementem stosowanym do produkcji betonu, oznaczona wg wymaganh normy PN-78/B-06714/34
nie powinna wywotywaé¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

¢ Wymagania odnoszgce sie do kruszyw grubych 2-96 mm:

Kruszywa grube przeznaczone do betondw hydrotechnicznych  powinny sktadac¢ sie z ziaren
twardych i niezwietrzatych. Ponadto, nalezy stosowaé kruszywa ptukane (szczegodlnie dla F >
100). Gestos¢ objetosciowa ziaren kruszywa (okreslona wg normy PN-  76/B-07614/05) w
zaleznosci od potozenia betonu w stosunku do zwierciadta wody nie powinna by¢ mniejsza
niz:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 g/cm3,

- dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wewnetrznych 2,3 g/cm3.

Zawarto$¢ pytdw mineralnych @ < 0,063 mm (okreSlona metodg ptukania wg
normy PN-78/B-06714/3) nie powinna przekraczac:

- dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego - 1 %,

- dla betonu podwodnego i strefy wewnetrznej - 2 %.

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie grubym okreslona wg normy PN-78/B-
06714/26 nie powinna wywotywaC ciemniejszego zabarwienia niz barwa wzorcowa.
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowanym do produkcji betonu
(oznaczona wg normy PN-78/B-06714/34) nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wiekszych
niz 0,1 %. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych (okreslona wg normy PN-78/B-06714/34) nie powinna
wywotywac¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1% i nie powinna by¢ wagowo wieksza niz 15%.
Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powinno byé odporne na dziatanie mrozu.
Mrozoodpornos¢ kruszywa nalezy badaé metodg bezposrednig wg normy PN-78/B-06714/19,
przy czym ubytek masy nie moze przekracza¢ 5% wagowo.

o Wymagania odnoszgce sie do uziarnienia kruszyw:

7
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Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydrotechnicznych nalezy stosowac¢ kruszywa
o mozliwie maksymalnej wielkosci ziaren, gdyz pocigga to za sobg ograniczenie zuzycia
cementu, a tym samym eliminuje niekorzystne wptywy termiczne, skurcze, zarysowania
konstrukcji. Przy doborze maksymalnej wielkosci ziaren kruszywa w betonie nalezy
przestrzegaé, aby wymiar najwiekszych ziaren nie przekraczat:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukcji,

- 2/3 najmniejszego odstepu pomiedzy sagsiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w

jednej ptaszczyznie poziomej,

- 1/2 odlegtosci pomiedzy sgsiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej ptaszczyznie
pionowe;j.

Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi
spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-06250 na beton zwykty. Nie dopuszcza sie stosowania w
betonach hydrotechnicznych pospdtek naturalnych.

DOMIESZKI DO BETONOW

Zaleca sie stosowanie domieszek zgodnie z wymaganiami PN-EN 934-2:1999 wylgcznie w
zakresie przyjetej do produkcji betonu receptury opracowanej laboratoryjnie.
Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje srodkdéw:

o domieszki plastyfikujgce i uptynniajgce, znajdujgce powszechne zastosowanie w
produkcji betonéw, zwilaszcza w prefabrykacji i na placu budowy, przy czym dobér
wiasciwej mieszanki zalezy od konsystencji wyjsciowej i oczekiwanego efektu
uplastycznienia,

o domieszki opdzniajgce, niezbedne w transporcie betonu towarowego, produkcji betonéw
masywnych i betonowaniu w wysokich temperaturach otoczenia,

e domieszki przyspieszajgce wigzanie (twardnienie), stosowane gtéwnie w szybkich
naprawach (np. tamponaz) lub jako preparat mrozoodporny,

o domieszki napowietrzajgce, niezbedne do zapewnienia betonowi wymaganej
mrozoodpornosci, szczegodlnie w betonach drogowych, mostowych i hydrotechnicznych,

e preparaty spieniajgce do produkcji pianobetonu o gestosci nawet do 0,4 kg/dm3,

e domieszki do betonéw podwodnych, umozliwiajace w skrajnych wypadkach swobodne
zrzucanie betonu przez wode bez stosowania oston,

o domieszki uszczelniajgce i speczniajgce, takze do betondw sprezonych,

e preparaty antyadhezyjne do szalunkéw, takze z dopuszczeniem na zbiorniki wody pitnej,

e koncentraty polimerowe do modyfikowania zapraw betonowych.

Przy zastosowaniu domieszek nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych warunkow:

e optymalne dozowanie domieszki powinno by¢ okreslone w drodze badan laboratoryjnych
i przestrzegane Scisle w procesie wykonywania mieszanki betonowe;j,

o domieszki powinny byé réwnomiernie rozprowadzone w catosci objetosci mieszanki
betonowej,

e wybor domieszki powinien byC poprzedzony sprawdzaniem, czy domieszka moze by¢
stosowana razem z danym rodzajem cementu (na podstawie Swiadectwa dopuszczenia
danej domieszki do stosowania),

e domieszka nie moze obniza¢ projektowanych parametrow betonu, jak réwniez nie moze
powodowac korozji zbrojenia.
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Receptury betonu z domieszkami musi opracowa¢ laboratorium autoryzowane
przez dostawce (producenta) tychze domieszek, a ich skutecznosé¢ musi spetnia¢c wymagania
Kontraktu.

3.1.2 Mieszanka betonowa

Do wbudowania przewidziano nastepujgce rodzaje mieszanek betonowych:
a) dla czesci podziemnych i nadziemnych budowli i budynkéw B20, B25, B30
b) dla podbudowy na gruncie - B10.

Wymagane parametry techniczne:

a) Konsystencja mieszanki:

Do wykonania betonéw hydrotechnicznych nalezy zasadniczo mieszanki o konsystenciji
gestoplastycznej i plastycznej. Mieszanki o konsystencji pofciektej powinny by¢ stosowane w
ograniczonym zakresie dla konstrukcji o skomplikowanym ksztatcie i gesto zbrojonych lub, gdy
nie ma innej mozliwosci podania mieszanki, jak tylko za pomocg pomp i urzadzen
pneumatycznych. Konstrukcje poicieklg powinno sie uzyskiwaC tylko przez stosowanie
domieszek uplastyczniajgcych lub uptynniajgcych, a nie przez zwiekszenie ilosci wody.
Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadzi¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej.

Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki betonowej a mieszankg kontrolowang (w
momencie uktadania), badang metodami podanymi w tablicy 6-1, nie powinny przekroczy¢:

1 cm wg stozka opadowego dla konsystencji plastycznej,

2 cm wg stozka opadowego dla konsystencji pétciekiej i ciektej,

20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;j.

+ H+ H+

b) Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej (porowatos¢):

Stos okruchowy kruszywa i ilos¢ cementu powinny byé tak dobrane, aby zapewniona byta
maksymalna szczelnos¢ mieszanki betonowej. Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej w przypadku masywnych konstrukcji hydrotechnicznych powinna odpowiadaé
nastepujgcym wymaganiom:
- nie powinna by¢ wieksza, niz 2%, jezeli nie stosuje sie domieszek napowietrzajgcych,
- w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych w betonach o wymaganej
mrozoodporno$ci powinna zawiera¢ sie w przedziale:

- 3 do 6 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,

- 2 do 4 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm,

- 1 do 3 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm,
- w przypadku konstrukcji nie masywnych zawartos¢ powietrza powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-88/B-06250. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy
sprawdza¢ wg metod okreslonych w normie. Sprawdzenie zawartosci powietrza nalezy
dokonywaé w miejscu uktadania mieszanki,

c) Stosunek w/c:

Warto$¢ stosunku w/c w mieszance betonowej nalezy okresla¢ w zaleznosci od warunkéw
uzytkowania, tzn. od wymaganej wytrzymatosci, wodoszczelnosci, mrozoodpornosci i rodzaju
oddziatywania obcigzen.

Maksymalne wartosci stosunku w/c dla réznych rodzajéw betonéw bez domieszek podano w
tablicach ponize;j:
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- w zaleznosci od stopnia wodoszczelnosci betonu:

Stopieh wodoszczelnosci

Wartos¢ stosunku w/c najwyzej

W2, W4 0,65
W6, W8 0,60
W10, W12 0,55

- w zaleznosci od stopnia mrozoodpornosci:

Stopien mrozoodpornosci Wartosé stosunku w/c najwyzej
W50, W100 0,60
W150, W200 0,55
W250 0,50

- w zaleznosci od sposobu oddziatywania obcigzen:

Stopien oddziatywania obcigzen Wartos¢ stosunku w/c najwyzej
Dtugotrwate obcigzenie wywotane przez parcie 0,50
hydrodynamiczne lub materiaty wleczone
Oddziatywanie wywotane przez kawitacje 0,45

Produkcja mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru receptury laboratoryjne;.
Wytwornia betondw typy stacjonarnego z odpowiednim zapleczem magazynowym dla cementu i
kruszywa oraz w petni zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi stanowi¢ kompletny
obiekt spetniajgcy wymagania standardéw europejskich.
Wytwornia podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne odchylenia w doktadno$ci dozowania w procencie ciezaru dla poszczegolnych
sktadnikow nie mogg przekroczyc¢:

- dla cementu + 2 %,

- dla kruszywa + 3 %,

- dla wody + 2 %,

- dla domieszek + 2 %.

3.1.3 Zbrojenie elementéw zelbetowych

a) Witasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O do A-lll powinny byé zgodne z
wymaganiami PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

b) Atestowanie i znakowanie stali:

Do kazdej stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytwdrca zobowigzany jest zatgczyC na
zadanie zamawiajgcego zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z
wymogami norm panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretow stali dostarczanej na budowe
powinna by¢é zaopatrzona co najmniej w dwie przywieszki, na ktorych nalezy poda¢ w sposéb
trwaty: znak wytworczy, Srednice nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrébki
cieplne;j.
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¢) Kontrola stali zbrojeniowej:

Dostarczong na budowg kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddac¢ kontroli sprawdzajgc:
zgodnos$¢ atestu z zamdwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do
kregdw i wigzek pretow. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz
prostoliniowos¢ pretow dostarczonych w wigzkach.

d) Sktadowanie stali zbrojeniowej i gotowych elementéw zbrojenia:

Dostarczana na plac budowy stal zbrojeniowa, jak réwniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny byé¢ skitadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
sktadowiskach, ktére zabezpieczalyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikow
atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

e) Przygotowanie zbrojenia:

Elementy zbrojenia powinny by¢é wykonywane w warsztatach zbrojarskich odpowiednio

wyposazonych, zabezpieczonych przez wptywem czynnikéw atmosferycznych, wyposazonych w

sprzet i urzgdzenia pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang

technologig i zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Zbrojenia powinna by¢

wyposazona w urzgdzenia i maszyny do:

- prostowania stali dostarczonej w kregach oraz do prostowania pretéw dostarczonych w
wigzkach,

- ciecia oraz giecia pretéw,

- Zgrzewania i spawania.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywac¢ wg projektu przy jednoczesnym

przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-1999. Haki, petle oraz odgiecia pretéw

nalezy wykonywac przy pomocy trzpieni rolkowych, srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od

klasy stali oraz srednicy preta.

3.14 Deskowanie

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic
sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Deskowania
powinny spetniaC wymagania techniczne okreslone w pkt. 1 WTWIORBM oraz normie PN-
63/BO6251.

3.1.5 Inne materialy

Kregi studni kanalizacyjnych betonowych B45, @1200mm, h=600mm, grubos¢ scianki 12 cm,
konstrukcja stalowa n6zy studni ze stali St3s (wg rys.22)

Rury PVC d 400mm, SN 8,

Klapa zwrotna d 160mm

Witazy zeliwny 40T

Stopnie ztazowe zeliwne wg PN-87/H-74051.01

Przejscia szczelne

11
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Jako przejscia szczelne przez Sciany nalezy stosowacC systemowe elementy segmentowo-
tancuchowe (bezdtawicowe) typu elastycznego oraz wktadki tasmowe opisane wyzej (po 2 na
kazde przejscie).

Jako uszczelnienie i wypetnienie dylatacji szczelinowych nalezy stosowaé poliuretanowe masy
dylatacyjne podparte elastycznym ,sznurem" izolacyjnym.

Jako wyprawy powierzchniowe elementéw betonowych nalezy stosowac, niezawierajgce
rozpuszczalnika, dwukomponentowe zywice reaktywne na bazie Zzywicy epoksydowej z
odpowiednimi gruntownikami.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrodia wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3.2 Podstawowe warunki techniczne wykonania roboét

a) Podtoze pod fundamenty

o Wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie nastgpito  naruszenie
naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.

o Przed rozpoczeciem robo6t fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan podioza w sposéb
przewidziany do badania gruntéw metodami polowymi. W zaleznosci od otrzymanych
wynikow badania nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ lub skorygowaé projekt techniczny
fundamentéw.

o Jezeli zachodzi koniecznos¢ wyrdwnania poditoza do projektowanego poziomu
posadowienia (np. wskutek przekopania albo usuniecia stabego gruntu), mozna
stosowaé podsypke piaskowo-zwirowg lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna
by¢ grubsza od 1/4 szerokoéci fundamentu.

e Zelbetowe fundamenty bezposrednie nalezy wykonywaé na uprzednio utozonej warstwie
dobrze ubitego chudego betonu (np. klasy B10) o wilgotnej konsystencji. Grubosé
warstwy chudego betonu powinna wynosi¢ co najmniej 6 cm.

e Swiezo ulozong mieszanke betonowg w fundamentach bezposrednich nalezy chronié
przed wstrzgsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od zakonczenia
betonowania w warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej +100C.W
przypadkach wystgpienia nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego
wigzania i twardnienia nalezy przedtuzyc.

b) Deskowanie elementow zelbetowych (fundamenty, Sciany, stupy, belki, stropy, ptyty)

e Z uwagi na wymagang jakos¢ elementow zelbetowych zaleca sie stosowanie deskowan
systemowych, zwanych inaczej urzadzeniami formujgcymi, okreslanych klasyfikacyjnie
jako  deskowania przestawne, rozdzielcze drobno, $rednio lub wielkowymiarowe.

¢ Dla wiekszosci obiektéw wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla
wybranego systemu urzadzen formujgcych, spetniajgcych nizej wymieniowy warunek
parcia dopuszczalnego:

- deskowania drobnowymiarowe - 40 kN/m2,
- deskowania sredniowymiarowe - 60 kN/m2,
- deskowania wielkowymiarowe - 80 KN/m2.

12
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Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnie deskowania nalezy powlec
mozliwie cienkg warstwg srodka zmniejszajgcego przyczepnosé betonu do deskowania.
Nie nalezy dopusci¢ do zanieczyszczenia srodkami zmniejszajgcymi przyczepnoscé
betonu powierzchni przerwy roboczej, pretdow zbrojenia oraz elementéw stalowych
wbudowanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajace przyczepno$é betonu nie moga
zniszczy¢ jego struktury.

Odbidr rusztowan i deskowan nalezy przeprowadziC zgodnie w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru.

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢
sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczehnstwo konstrukcji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich
uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w ST.

Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowe;j

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O do A-lll powinny byé
zgodne z wymaganiami norm.

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich,
zabezpieczonych przed wptywem czynnikow atmosferycznych, wyposazonych w sprzet
i urzgdzenia pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang
technologig i zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretéw nalezy wykonywaé wg projektu przy
jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-1999, przy
pomocy trzpieni rolkowych, srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz
Srednicy preta.

Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wediug
przygotowanych schematow zapewniajgcych kolejnos¢ robdt, przy ktérej wczesniej
utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy od
uszkodzen i przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki betonowe;.
Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubosc¢ otuliny betonu
odpowiadata wartosciom podanym w projekcie, tj. 4 cm.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno byé uktadane wedtug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie.

Montaz zbrojenia z pretow pojedynczych w belkach i stupach mozna wykonac
bezposrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu
w czasie robot zbrojarskich.

Zbrojenie wszystkich elementéw Zzelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze
sprawdzeniem zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi normami i projektem
pod wzgledem typu, usytuowania i ksztattow pretow w elemencie.

Ukfadanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.

- wykonanie zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu
przerwy roboczej,
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- wykonanie  wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych,
szczelin dylatacyjnych,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw
kotwigcych zbrojenie i deskowanie,

- gotowos$¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze

Smieci, brudu, ptatkow rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatdw powinny

by¢ powleczone srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli

w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane

jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukciji monolitycznych

i prefabrykowanych elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny byc¢

przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego oraz powleczone

systemowo zaprawg kontaktowa.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢é wykonywane przy zachowaniu

nastepujacych warunkéw ogélnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaC zachowanie sie

deskowan i rusztowan,

- szybkos$¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byé
okreslone wytrzymato$cig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo
utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszankg powinna byc¢

niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwiocznie
chroniona przed wodg opadowa,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto
utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy
dodatkowo stosowac zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany

w dzienniku robét, w ktorym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci lub czesci budowli,

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowe;j.

Mieszanka betonowa powinna byC zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych

i W czasie zageszczania nie powinna ulegaC rozsegregowaniu, a iloS¢ powietrza

w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.

Reczne zageszczanie moze byC stosowane tylko do mieszanek betonowych

o konsystencji ciektej i potciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie

pozwala na uzycie wibratorow pograzalnych.

Przerwy robocze powinny byé wykonywane $cisle wg dokonanego w dokumentacji

projektowej podziatu konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od

dokumentacji muszg by¢ uzgodnione z nadzorem autorskim. Przygotowanie powierzchni

przerwy roboczej polegajgce na usunieciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, az do

czesciowego odstoniecia wiekszych ziaren kruszywa, mozna wykonac przez:

zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym cisnieniem 30-60 MPa),

zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego  powietrza,
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o stosowanie specjalnych preparatow  powstrzymujgcych  twardnienie  betonu
w przypowierzchniowej warstwie bloku.
o skuwanie reczne lub mechaniczne.

Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zaglebien powierzchni usungé wode
i wykonac¢ warstwe kontaktows.

o Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami.
Tasma uszczelniajgca dylatacje musi by¢é zamocowana w deskowaniu w sposéb stabilny,
dlatego powinna by¢ umieszczona miedzy dwoma krawedziakami.
Tasmy uszczelniajgce dylatacje powinny byé szczegdlnie starannie zabetonowane, a beton
wokot nich nalezycie zageszczony. Niedopuszczalnym jest aby w rejonie tasm dylatacyjnych
wystgpity jakiekolwiek raki czy kawerny. Wszelkie potgczenia tasm dylatacyjnych powinny by¢
wykonane jako zgrzewane lub spawane przy pomocy specjalnych urzgdzen, np. zamawianych
razem z tasmami u producenta.
Pofgczenia tasm pod katem powinny by¢ wykonywane w postaci elementow prefabrykowanych,
dostarczane przez producenta tasm. W miejscu wbudowania tasmy nalezy wykonywac tylko
pofgczenia doczotowe tasm przycietych prostopadle do ich osi.

e Pielegnacja swiezego betonu powinna zabezpieczac beton przed utratg wody niezbednej
dla wigzania elementu i przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona
gtébwnie na utrzymywaniu zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

- polewanie lub spryskiwanie wodag,

- odstoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi,
stomianymi lub wt6kning geotechniczna,

- wykonanie obrzezy w postaci watkow z zaprawy (na poziomych powierzchniach
betonu) i zalanie wodg warstwg o gtebokosci 2-3 cm; przy temperaturze ponizej
+5°C betonu nie nalezy polewaé, a przed utratg wilgoci chroni¢ przez
przykrywanie folig,

- wykonanie powtok z preparatow do ochrony powierzchniowej Swiezego betonu
nanoszonych zwykle metodg natryskowa.

e) Sciany szczelinowe Zelbetowe monolityczne:

o Zbrojenie nalezy przygotowaé w postaci prefabrykowanych szkieletéw segmentowych
o okreslonej szerokosci i dtugosci odpowiadajgcej gtebokosci sciany.

e Przygotowane prefabrykaty zbrojenia nalezy umiesci¢ w wykopie szczelinowym
wypetniony zawiesing tiksotropowsa, stosujgc zabezpieczenia dystansowe, aby uzyskac
odpowiednig otuline.

e Technologia wykonania robét wymaga nadzoru geotechnicznego.

f) Izolacje

Izolacje powtokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowig warstwy budowlane nanoszone na
elementy konstrukcyjne spetniajgce funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej
i nanoszone metodg natrysku lub malowania.

W zaleznos$ci od wymagan obiektu nalezy stosowac:

- 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajgce,
- mikrozaprawy.

15



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | 0BIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- 2-komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym, bitumiczne masy
uszczelniajgce.

- 2-komponentowe zywice reaktywne na bazie zywicy epoksydowe;j.
Izolacje powtokowe wodochronne, tak pod wzgledem materiatowym, jak i nalezytego wykonania
Robét, muszg spetnia¢ wymagania normy DIN 18195 (w przypadku wilgoci gruntowej i wody
infiltracyjnej nie pietrzacej sie - DIN 18195-4, a w przypadku wody pod cisnieniem - DIN 18195-
6).
Przed opracowaniem koncepcji izolacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary wytrzymatosci betonu na
Sciskanie i odrywanie oraz sprawdzi¢ stopieh zawilgocenia. Podtoze, na ktére natozone zostang
powtoki kryjgce musi byC czyste i nosne. Zabrudzenia pochodzenia chemicznego, mleczko
cementowe itp. nalezy usungaé mechanicznie, termicznie lub hydraulicznie. Po takim
przygotowaniu podioza wytrzymatosé na odrywanie wierzchniej powierzchni betonu powinno
wynosi¢, co najmniej 1,5N/mm2. Uszkodzone obszary powierzchni betonowej nalezy usungé
i stosujgc system naprawy betonéw PCC uzupemié. W przypadku stwierdzenia rys nalezy
zbadac¢ przyczyny ich powstania i okresli¢ czy w danym przypadku nalezy zastosowac injekcje
srodkiem zamykajgcym rysy w sposob sztywny czy tez elastyczny. Rysy skurczowe nalezy
poszerzy¢ a nastepnie zamkngé za pomocg bezrozpuszczalnikowg 2-komponentowej zywicy
reaktywnej z odpowiednim gruntownikiem. Przed natozeniem powiok ochronnych nalezy
istniejgcg nawierzchnie betonowg przetrze¢ drobnoziarnista zaprawg wyrdéwnujgcg, ktéra
zamknie wszystkie pory i drobne ubytki pozostawiajac podioze gtadkie i wyréwnane. Po
wyschnieciu warstwy wygtadzajacej mozna zastosowaé system powtok izolacyjnych zgodnie
z warunkami technicznymi wybranego producenta.
W przypadku wykonywania powtok z bezrozpuszczalnikowych, wodorozcienczalnych zywic
epoksydowych grubo$¢ powioki wynosi 0,3+2mm. Szczeliny dylatacyjne po utozeniu weza
polietylenowego  dystansowego nalezy uzupemni¢ trwatg i bardzo elastyczng,
bezrozpuszczalnikowg 2-komponentowg masa zalewowg na bazie weglowodoru i poliuretanu.

3.3 Badania jakosci w czasie budowy

a) Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systeméw technologicznych

b) Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane
kontroli jako$ci. Kontrola ta sprowadza sie do kontroli produkgiji i kontroli zgodnos$ci. Zwraca sie
uwage na konieczno$¢ przedstawienia przez wykonawce i zatwierdzenia przez Inzyniera planu
kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej
ocenie oraz szczegoétowe okreslenie rodzaju, liczebnosci i terminéw badan.

Kontrola procesow produkcji mieszanki i wkasciwosci betonu:

Lp |Rodzaj Nr pkt.|Metoda badania Miejsce Termin lub
kontroli, WTWIiDKHB badan lub|czestotliwos¢é minimalna
badania lub inne pobrania

probki

1. |skfad - sprawdzi¢ zgodnosc|operator kazdy zardb
mieszanki dozowania sktadnikow z|wytworni
betonowej (1) recepturg betonu
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2. WTWIDKHB |Laboratoryjne w miejscu|l - w razie watpliwosci
zat. 1 okreslenie ilosci|uktadania przy ocenie wizualnej,
sktadnikow w|mieszanki Il — przy nieprawidiowe;j
mieszance konsystencji,
Il —przy nieprawidiowej
zawartosci powietrza
3. |konsystencja kontrola wizualna wij.w. kazda dostawa
mieszanki celu poréwnania z
wygladem normalnym
4, 6.2. Wg PN88/B-06250 oraz|j. w. | - pierwsza dostawa i
czas rozptywu stozka co najmniej dwa razy na
(tablica 6.1.) zmiane robocza,
Il - w razie watpliwosci
5. |zawartos¢ 6.3. wg PN-85/B-04500 jw. | - pierwsza dostawa i
powietrza w CO najmniej raz w ciggu
mieszance dnia,
Il - w razie watpliwosci
6. |badanie 3.2.2. wg PN-88/B-06250 w miejscu|l - dwie prébki na 100
wytrzymatosci p.6.1.16.3. uktadania m3,
betonu (2) mieszanki Il -dwie probki
na zmiane roboczg,
Il -min. 6 probek na
partie betonu, V- w
razie watpliwosci m.in.
6 probek
7. |badanie 3.2.5. projekt normy na beton|j.w. | -jeszcze raz na 3000
nasigkliwosci hydrotechniczny 1989r. m3,
Il -trzy razy w okresie
wykonywania
konstrukciji
8. |badanie 3.2.4. j-w. j-w. przy pierwszym
mrozoodporn betonowaniu [
0-SCi nastepnie co 8000 m3
9. |badanie 3.2.3. j-w. j-w. I -dla konstrukgciji
wodoodporno masywnych jedno
-SCi oznaczenie na kazde
500 m3 tego samego
rodzaju betonu
10 |Inne 3.2.5., 3.2.5. |zgodnie z normami lub|j.w. Czestotliwos¢ do
charakterysty przepisami albo uzgodnienia pomiedzy
Ki (np. uzgodnieniami Zleceniodawcyg a
gestosc¢, wykonawcg
objetosc,
odpornos$¢ na
agresje,
Scieralnosc¢
itp.)

17




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | 0BIORU ROBOT BUDOWLANYCH

11 |badanie PN-74/B-06261 prébki przed badaniem
nieniszczace PN-74/B-06262 przeznaczon |niszczgcym
prébek (3) e do badan
niszczacych
12 |badanie 3.2.2. PN-74/B-06261 konstrukcja |w przypadku
nieniszczace PN-74/B-06262 technicznie
konstrukciji uzasadnionym
C) Kontrola podczas transportu, uktadania, zageszczania mieszanki betonowe;j.

W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczyé nastepujgcych

Punktow:

zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania,
zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem),
rownomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,

przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki
w czasie jej podawania,

zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw,

jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania
(rozsegregowania),

przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na
deskowanie,

przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem sktadnikow
mieszanki betonowej i jej zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i
zageszczaniem,

dostosowania szybkosci ukfadania kolejnych warstw z uwagi na ich potgczenie
(mozliwos¢ zagtebienia wibratora w dolng warstwg przy zageszczaniu gornej
warstwy),

rozmieszczenia przerw roboczych,

przygotowania powierzchni przerw roboczych,

wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

dostosowania metod pielegnacji do warunkéw otaczajgcych i ewolucji
wytrzymatosci,

dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach
chtodnych i gorgcych,

zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.

d) Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu i

ocenie:

prawidtowos$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukciji lub jej elementéow
oraz zgodnos¢ z projektem otworow i kanatow wykonanych w konstrukcjach,
prawidtfowos¢ ustawienia czedci zabetonowanych, prawidtowos¢ wykonania
szczelin dylatacyjnych, prawidtowo$é potozenia budowli w planie i jej rzednych
wysokosciowych  itp., sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez
przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarow,

jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na
podstawie doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocag
nieniszczacych metod badan,

prawidtowo$¢ wykonania robot zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia,
utozenia izolacji itp.,
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e) Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby fgczna
powierzchnia ewentualnych rakéw nie byla wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny
obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia
elementow lub konstrukgji nie powinny by¢ wieksze od nizej podanych:

Odchylenia Dopuszczalna
odchytka (mm)

Odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego

pochylenia:
a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20

c) w scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz|15
stupoéw podtrzymujgcych stropy monolityczne

d) w scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym|1/500 wysokosci

lub przestawnym budowli, lecz nie
wiecej niz
100mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a) na im ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na catg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg o
dtugosci 2,0m z wyjatkiem powierzchni oporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich 14
b) powierzchni gérnych +8
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw 120
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 18
Odchylenia w rzadnych powierzchni dla innych elementéw 5
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4 ROBOTY MUROWE

4.1  Materiatly

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa:
bloczki gazobetonowe M6 0 wymiarach 24x24x36cm, Aprobata Techniczna,
cement powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997,
beton zwykty - mieszanina kruszywa, cementu, wody wg PN-88/B-06250
piasek do zapraw - kruszywo mineralne naturalne spetniajgce wymagania PN-79/B-
06711
wapno wg PN-90/B-30020,
zaprawa budowlana zwykta - mieszanina kruszywa, wapna i wody, wg PN-90/B-14501,
belki nadprozowe L19
cegta budowlana petna ceramiczna kl. 15 i 25, wg PN-B-12050,
cegta ceramiczna kratowka kl. 15 wg PN-97/B-12011,
cegta i ksztattki ceramiczne elewacyjne kl. 25,
pustaki ceramiczne wentylacyjne wg PN-97/B-12006,
cegta dziurawka ceramiczna kl. 15 wg PN-97/B-12002,
zaprawa systemowa do licowania muréw ceramicznych, nadproza zelbetowe
prefabrykowane typowe L19,
kotwy z drutu ¢ 4 ze stali OH18N9 do mocowania Scianek ostonowych,
parapety okienne z profili PCV (modyfikowany PCV bez plastyfikatoréw wg DIN 7748),
kratki wentylacyjne typowe nascienne ze stali OH18N9,
impregnat powierzchniowy dla muréw z cegty klinkierowej,
ptyty styropianowe EPS 70-040

o plyty z polistyrenu typ PS 15 SE trudno zapalne, twarde.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z projektem
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw
oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz
za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

4.2 Podstawowe warunki techniczne wykonania roboét

a) Ogolne zasady wykonywania muréw

e Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci
spoin, w pionie, z zachowaniem zgodno$ci z rysunkiem co do odsadzek, uskokow,
otwordw itp.

e W pierwszej kolejno$ci nalezy wykonywaé mury noéne i stupy. Scianki dziatowe grubosci
ponizej 1 cegty nalezy murowaé nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtdwnych.

e Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci. Roznica poziomow
poszczegolnych czesci muréw podczas wykonywania obiektu nie powinna przekraczac:
4 m dla muréw z cegty i 3 m dla muréw z blokéw i pustakéw. W miejscu potgczenia
muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepig zazebione koncowe. W
przypadku koniecznosci zastosowania wiekszej roznicy w poziomach wznoszonych
muréw niz 3m nalezy wykonac strzepig schodowe lub zastosowac przerwy dylatacyjne.
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o Cegly lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.
Przy murowaniu cegtg suchg, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem
w murze polewac¢ lub moczy¢ woda. Przy wykonywaniu muréw silnie obcigzonych na
zaprawie cementowej, konieczne jest moczenie cegty suche;j.

e Stosowanie cegty, blokéw lub pustakéw kilku rodzajow i klas jest dozwolone, jednak pod
warunkiem przestrzegania zasady, ze kazda sciana powinna by¢ wykonana z cegty,
blokow lub pustakow jednego wymiaru i jednej klasy.

e |zolacje wodoszczelng poziomg nalezy zawsze wykonywac¢ na wysokosci co najmniej 15
cm nad terenem, niezaleznie od poziomej izolacji wodochronnej murow
fundamentowych.

e Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem murow.

o Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1 cegta (Scianki dziatowe, kominy itp.) mogg
by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C.

o Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie w
temperaturze ponizej 0°C, pod warunkiem zastosowania srodkéw umozliwiajgcych
wigzanie i twardnienie zaprawy, okre$lonych w wytycznych wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie zimowym, Wyd. ITB 1987r.

e W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robét po innej
dtuzszej przerwie w robotach nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw i gdy zajdzie
potrzeba, usung¢ wszelkie uszkodzenia murow, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw
cegiet i uszkodzonej zaprawy.

b) Mury z bloczkéw gazobetonowych i betonowych

e Przed przystgpieniem do wznoszenia $cian zewnetrznych z bloczkéw betonowych nalezy
sprawdzi¢, czy gestosC¢ objetosciowa bloczkéw odpowiada wymaganiom norm dla
odmiany bloczkéw okreslonej w dokumentacji. W przypadku stwierdzenia wiekszej
gestosci bloczki mogg by¢ uzyte do wznoszenia scian zewnetrznych.

Wilgotnos¢ bloczkow w chwili wbudowania nie powinna by¢ wigksza niz 20%.

e Sciany z bloczkéw nalezy murowaé na zaprawach klejowych. Mogg byé réwniez
stosowane zaprawy cementowo-wapienne. Bloczki nalezy uktadaé z zachowaniem
zasad normalnego wigzania na petne spoiny o gruboéci 15mm dla spoin poziomych i
10mm dla spoin pionowych. Odchytki grubosci nie powinny by¢ wieksze niz £ 3mm.

e Mury powinny by¢ wznoszone na catej ich dtugosci, a Sciany podtuzne i poprzeczne
powinny by¢ wykonywane jednoczesnie z odpowiednim przewigzaniem lub
zakotwieniem.

e Przed utozeniem bloczkdw w murze nalezy je obficie zwilzy¢é woda, aby beton
odznaczajgcy sie duzg nasigkliwoscia, nie odciggat wody z zaprawy.

o Narozniki muru z bloczkéw nalezy wykonywaé wedtug wigzania pospolitego, stosujgc na
przemian przenikanie sie poszczegdlnych warstw obu $cian. Te samg zasade nalezy
rowniez stosowac przy wigzaniu $cian poprzecznych, o grubosci wiekszej od 6cm, ze
Scianami zewnetrznymi.

o Wegarki okienne w murze z bloczkéw z betonu komérkowego nalezy wykonywaé przez
dolepienie do bloczkéw na zaprawie cementowo-wapiennej marki 3 paskow cietych z ptyt
o grubosci 6 cm, z ewentualnym dodatkowym zamocowaniem ich przez wbicie gwozdzi.
Mozna rowniez wycigc¢ je w bloczkach stanowigcych obrzeza otworow okiennych.

e Mury z kanatami dymowymi, spalinowymi lub wentylacyjnymi nalezy wykonywac z cegty
lub z pustakéw z betonu zaroodpornego.

Roboty murowe nalezy realizowac i odbiera¢ zgodnie z wymaganiami PN-68/B-10024.
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4.3 Badania jakosci w czasie budowy

a) Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych STWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatow i systemoéw technologicznych.

b) Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla murdéw z cegly i pustakéw ceramicznych oraz z
elementéw z betonu:

Rodzaje odchytek Dopuszczalne odchyiki dla muréw (mm)
z cegly i pustakéw|z drobnowymiaro
ceramicznych wych elementéw
mury mury z betonu
spoinowane |niespoino- |komodrkowego
wane
Zwichrowania i skrzywienia powierzchni
muréw:
Na diugosci 1 m 3 6 4
Na catej powierzchni Sciany|10 20 -

pomieszczenia

Odchylenie od pionu powierzchni i
krawedzi:

- 3 6 3

Na wysokosci 1 m 6 10 6

Na wysokosci 1 kondygnacji 20 30 15

Na wysokosci Sciany

Odchylenia od kierunku poziomego gérne;j

powierzchni kazdej warstwy muru:

Na dtugosci 1 m

Na catej dtugosci budynku 1 2 2
15 30 30

Odchylenia od kierunku poziomego gérne;j

powierzchni kazdej warstwy muru:

Na dtugosci 1 m

Na catej dtugosci budynku 1 2 -
10 20 -

Odchylenia przecinajgcych sie

powierzchni muru od kata przewidzianego
w projekcie (najczesciej prostego):

Na dtugosci 1m

Na catej dtugosci sciany 3 6 10

Odchylenie wymiaréw otworéw w Swietle
osciezy dla otworow o wymiarach:

+6, -3 +6, -3
Do 100 cm szeroko$¢ wysokos¢ +15, -10 +15, -10 +10
Powyzej szerokos¢ 100 cm wysokosc¢ +10, -5 +10, -5

+15, -10 +15, -10

22



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | 0BIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5.1

5.2

ROBOTY MONTAZOWE

Materiaty

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne 2z projektem
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zZrddta wytwarzania
i  wydobywania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Warunki techniczne wykonania robét

5.2.1 Transport i sktadowanie konstrukcji i wyrobéw gotowych

Elementy przed wysytkg z wytworni powinny by¢ protokolarnie odebrane przez
zamawiajgcego W obecno$ci wykonawcy montazu. Elementy powinny by¢ wysytane
w kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu i zabezpieczone na czas transportu
i sktadowania. Do wyladunku elementow Izejszych mozna uzy¢ wciggarek, dzwignikéw,
podnosnikow i przyciggarek szczekowych, a do ciezszych niz 1 Mg dzwigow.
Przecigganie niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podtozu jest
niedopuszczalne. Elementy ciezkie, dlugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu
i przemieszczaniu ze $rodka transportowego na sktadowisko chwytaé w dwdch
miejscach za pomocg zawiesia i usztywni¢ w celu ochrony przed odksztatceniem.
Elementy nalezy ukfada¢ na skltadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do
kolejnosci montazu. Elementy nalezy uktada¢ w sposob umozliwiajgcy odczytanie
znakowania. Elementy przewidziane do scalania powinny byé w miare moznosci
sktadane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie.

5.2.2 Montaz konstrukcji budowlanych stalowych

a) Montaz powinien byé wykonywany zgodnie z projektem z zastosowaniem
srodkéw zapewniajacych statecznos¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie
projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robot.

b) Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie
niezbedne warunki okreslone w specyfikacji technicznej i w projekcie.

c) Zakotwienia $rubowe:

Sruby i elementy kotwigce nalezy przez zabetonowaniem osadzié trwale
w prawidtowym potozeniu za pomocg szablondw.

Srednica studzienki na $rube kotwigcg mechanicznie podczas montazu
do elementu zabetonowanego w fundamencie powinna umozliwia¢ swobodny montaz
kotwi. Glebokos¢ studzienki powinna by¢ wieksza o 150 mm od gtebokosci
zakotwienia. Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznigciem wody.

Aby umozliwi¢ regulacje potozenia Sruby, Srednica studzienki lub gniazda wokét gorne;j
czesci sruby zabetonowanej w fundamencie powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 mm lub
trzykrotna srednica sruby.

Przy zakotwieniach na s$Sruby zabetonowane do powierzchni fundamentu nalezy
przewidzie¢ odpowiednig regulacje w otworach powiekszonych w blasze podstawy.
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d) Prace montazowe:

e Elementy konstrukcji powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane zgodnie
Z oznaczeniami przyjetymi na rysunkach montazowych. Transport i sktadowanie
elementéw nalezy wykonywa¢ w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami.
taczniki i elementy ztgczne powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane
i przechowywane w warunkach suchych.

o Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposéb naprawy powinien
by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jako$ci.

e W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit
wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem
i materiatami.

e Roboty nalezy tak wykonywac¢, aby Zzadna czes$S¢ konstrukcji nie zostata podczas
montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

e Stale potgczenia elementéw konstrukcji powinny byé wykonywane dopiero
po dopasowaniu stykow i wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czesci.

o Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potgczeniach nalezy wykonywacé ze stali
o takich samych wiasnosciach plastycznych, jak stal konstrukcji, a po osadzeniu
zabezpieczy¢ przez wypadnieciem.

e W Dpofgczeniach sSrubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym
nie powinna przekracza¢ 2 mm, a w styku sprezanym 1 mm. Stosowane przekfadki nie
powinny by¢ ciensze niz 2 mm.

f) Odbidér koncowy

e Odbidr koncowy konstrukcji powinien obejmowaé sprawdzenie i ocene dokumentéw
kontroli i badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja
jest zgodna z projektem i wymaganiami niniejszej normy. W szczegdlnosci powinny by¢
sprawdzone:

- podpory konstrukcji,

odchytki geometryczne uktadu,

- jakos$¢ materiatow i spoin,

- stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych,
- stan i kompletno$¢ potaczen,

g) Pomiary kontrolne

o Polozenie elementéw konstrukcji powinno by¢é ustalane i oceniane metodami
geodezyjnymi za pomocg odpowiedniego sprzetu pomiarowego z doktadnoscig
niezbedng do zachowania wymaganych tolerancji montazu.

o Doktadnos¢ potozenia elementdéw konstrukcji podczas montazu moze byé okreslana pod
obcigzeniem ciezarem witasnym, jezeli w projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia
od obcigzenia uzytkowego, jesli majg znaczenie, powinny by¢ podane w projekcie.

e Tolerancja montazu powinny byC okreslane w odniesieniu od Srodkow przekrojow na
koncach Ilub osi srodkowych na gornym lub zewnetrznym licu elementéw
z uwzglednieniem istotnego wptywu temperatury.
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523 Montaz konstrukcji drewnianych

Drewno uzyte do konstrukcji i elementéw powinno odpowiada¢é wymaganiom aktualnych norm
panstwowych - wymagana klasa K-27. Konstrukcje lub elementy powinny by¢ wykonywane z
tarcicy sosnowej lub Swierkowej. W technicznie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
uzycie do konstrukcji i elementéw drewnianych lub z udziatem materiatéw drewnopochodnych -
drewna jodtowego, modrzewiowego lub innych gatunkéw. Drobne elementy konstrukcyjne w
postaci wkfadek, kotkow, klockéw, ptytek itp. powinny by¢é z drewna twardego - debowego,
akacjowego lub innego o podobnych wtasciwosciach. Przekroje i rozmieszczenie elementéw
powinny by¢é zgodne z dokumentacjg techniczng. Przy wykonywaniu znacznej liczby
jednakowych elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowacC wzorniki (szablony) z ostruganych
desek o wilgotnosci nie wiekszej niz 18%, ze sklejki lub z twardych ptyt pilSniowych. Doktadnos¢
wykonania wzornika powinna wynosi¢ £ 1 mm. Doktadnos¢ te nalezy sprawdzi¢ przez probny
montaz, a nastepnie sprawdza¢ okresowo za pomocg tasmy stalowej. Dtugo$é elementow
wykonywanych wedtug wzornikdw nie powinna réznic sie od dtugosci projektowanych wiecej niz
0,5 mm. Jezeli zachodzi koniecznos¢ obrobki kohcow elementdéw podczas montazu, dtugosci
powinny by¢ wieksze od dtugosci projektowanych. Nadmiar ten jest zalezny od sposobu obrébki
koncow elementow. Potgczenia krokwi pofaci trojkgtnych (tzw. kulawek) z krokwiami naroznymi
(kraweznicami) powinny by¢é wykonywane na styk i zbite gwozdziami. Potgczenia krokwi z
krokwiami koszowymi powinny by¢ wykonywane przez przybicie do krokwi koszowej koncow
krokwi opartych na niej we wrebie. Mozna rowniez stosowa¢ wyztobienia krokwi koszowej,
przybijajgc krokwie do jej ptaszczyzn bocznych. Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki w
rozstawie wigzarow petnych lub krokwi: £ 2 cm w osiach rozstawu wigzarow, £ 1 cm w osiach
rozstawu krokwi. Elementy wiezby dachowej stykajgce sie z murem lub z betonem powinny by¢é
w miejscach styku odizolowane co najmniej jedng warstwg papy lub folii. Wszystkie elementy z
drewna i materiatbw drewnopochodnych stosowane w budownictwie powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg biologiczng i przed ogniem. Zabezpieczenie to nalezy wykonac
przed montazem Jako$¢ zabezpieczen powinna spetnia¢é wymagania okreslone w normie
panstwowej lub instrukcjach wydanych przez ITB oraz w Projekcie.

Srodki chemiczne do zabezpieczenia elementéw i konstrukcji z drewna oraz materiatéw
drewnopochodnych nie powinny powodowaé korozji tgcznikéw metalowych. Zakres i sposéb
stosowania srodkéw do zabezpieczenia drewna oraz materiatdbw drewnopochodnych powinien
by¢ zgodny 2z wymaganiami podanymi w Aprobatach Technicznych materiatbw. Do
wykonywania ztgczy na sworznie nalezy stosowal sworznie ze stali weglowej walcowanej o
Srednicy 10-24 mm odpowiadajgcej asortymentom znormalizowanych nakretek i podkfadek. Do
wykonywania ztgczy na Sruby nalezy stosowaC sruby o srednicy minimum 10 mm
odpowiadajgce normom panstwowym. Dopuszcza sie stosowanie innych srub, po okresleniu ich
przydatnosci dla danego ztgcza. Sworznie i Sruby nalezy rozmieszcza¢ w ztgczu wedtug ukfadu
prostokgtnego lub przestawionego. Sworznie i Sruby w ztgczach nalezy osadza¢ w otworach o
Srednicy 0,97 srednicy sworznia lub sruby. Wilgotnos¢ elementéw drewnianych tgczonych na
sworznie i $ruby nie powinna by¢ wieksza niz 18%. taty dachowe powinny mie¢ przekroj
dobrany wedtug obliczeh statycznych, jednak nie mniej niz 38 x 50 mm. taty utozone poziomo
powinny byC¢ przybite do kazdej krokwi jednym gwozdziem okragtym 40x100 mm lub
kwadratowym 35x100 mm. Dlugos¢ gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2,5 razg wieksza niz
grubos¢ taty. Pokrycie dachu gontem papowym na petnym deskowaniu, nalezy wykonaé
zgodnie z warunkami technicznymi producenta, stosujgc odpowiednie taczniki. Ocieplenie dachu
stanowi wetna mineralna w folii PCV, a podsufitke nalezy wykona¢ z desek jednostronnie
struganych o grubosci 20 mm.

25



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | 0BIORU ROBOT BUDOWLANYCH

524 Montaz okien, drzwi i bram

a) Osadzanie okien

Oscieznice okienne nalezy pewnie zakotwi¢ w otworze budynku. W przypadku okien
bezskrzydtowych o$cieznice nalezy zakotwi¢ w miejscach, gdzie szyby bedg mocowane
klockami. W przypadku okien ze skrzydtami otwieranymi oscieznice okienne nalezy zakotwi¢ w
miejscach, gdzie wystepujg sity pochodzgce z obcigzenia skrzydtami zawias i tozysk. Kotwy
powinny przenosi¢ obcigzenie wynikajgce z masy okien, naporu wiatru i przyktadanych sit,
wynikajgcych z warunkéw eksploatacyjnych okien. W oknach skrzydta nalezy tak dopasowac,
aby sie szczelnie zamykaty oraz aby prawidtowo dziataty jeszcze przed oszkleniem. Przed
oszkleniem nalezy usungC wszystkie biedy ksztattu, jak réwnolegtosé, prostopadtosc,
wichrowatos¢. Skrzydta okien rozwieranych i uchylnych powinny by¢ zaopatrzone w urzgadzenia
bgdz okucia pozwalajgce na tatwe ich otwieranie z poziomu podtogi lub pomostu oraz
umozliwia¢ ustawienie skrzydet otwieranych w wymaganym i pozgdanym potozeniu,
umozliwiajgcym uzyskanie regulowanej wymiany powietrza w pomieszczeniu, z zapewnieniem
bezpiecznego uzytkowania, czyszczenia okien i ich naprawy.

b) Osadzanie drzwi i bram

Drzwi i bramy nalezy osadzi¢ w osciezy $ciany i przymocowa¢ do budynku za pomocg kotew,
ktére powinny przenies¢ wymagane obcigzenia. Drzwi i bramy powinny posiada¢ kotwy
umozliwiajgce ich przyspawanie do marek stalowych znajdujgcych sie w Scianach budynku.
Przed przyspawaniem kotew, drzwi lub ich oscieznice odpowiednio ustawi¢ i wypoziomowac.
Elementy metalowe wbudowane nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem sie, az do uzyskania
przez zaprawe budowlang, w ktérej osadzono kotwy, wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie,
nie mniej jednak niz 5 MPa. Drzwi i bramy nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi
szczegbtowymi producenta, podanymi w karcie gwarancyjne;.

5.2.5 Montaz prefabrykatéw drobnowymiarowych betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw wykonane bedg mechanicznie. Nalezy zwrdcié¢
szczegolng uwage na dokladne dosuniecie elementow prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych rzednych posadowienia. Spoiny pomiedzy prefabrykatami, po
oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, a catos¢ zaizolowa¢ od strony
gruntu wyprawg bitumiczng. Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta. Badania
prefabrykatow na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy
udziale Inspektora Nadzoru prefabrykaty dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:

e wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

¢ nasigkliwo$¢ betonu,

e odpornos¢ na dziatanie mrozu.

5.3 Badania jakosci w czasie budowy.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemdw technologicznych.
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6 ROBOTY WYKONCZENIOWE

6.1 Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu roboét bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa:

zaprawy budowlane zwykte wg PN-90/B-14501,

spoiwo gipsowe - gips szpachlowy, tynkarski wg PN-97/B-30041,

piasek do zapraw budowlanych wg PN-79/B-06711,

cement murarski 15 wg PN-81/B-30003,

cement portlandzki biaty wg PN-90/B-30010,

emulsje gruntujgce do podtozy

ptytki podtogowe gresowe ,mat, gr. min. 8 mm, antyposlizgowe, twardos¢ 8, odporne na
plamienia, przeznaczone do obiektéw o duzym natezeniu ruchu, wg PN-EN 186-1:1998,
ptytki scienne i podtogowe gresowe ,mat, gr. min. 8 mm, antyposlizgowe, twardosc 8,
odporne na PIX , wg PN-EN 186-1:1998,

klej do ptytek ceramicznych na powierzchnie wewnetrzne, o duzym obcigzeniu

zaprawa do spoinowania ptytek, elastyczna,

tasmy izolacyjne

folia izolacyjna w ptynie

silikon

ptytki ceramiczne $cienne, mat lub pétmat, gr. min.8mm, odporne na plamienia, wg PN-
EN 186-1:1998

asfaltowa emulsja anionowa wg PN-97/B-24002,

lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-98/B-24620,

ptyty styropianowe EPS 70-040

ptyty styropianowe EPS 100-038

masy tynkarskie do wypraw pocienionych elewacyjnych wg PN-97/B-101086,

farba emulsyjna akrylowa do wymalowan wewnetrznych,

zaprawa podposadzkowa samopoziomujgca systemowa o wtasciwosciach elastycznych,
elementy oku¢ krawedziowych i towarzyszgcych ze stali OH18N9, kratki Sciekowe
stalowe typowe (stal OH18N9),

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Projektem i poleceniami
Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz
odpowiednie $Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
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6.2

Podstawowe warunki techniczne wykonania roboét

6.2.1 Posadzki

posadzki nalezy wykonaC zgodnie z oznaczong na rysunkach projektu konstrukcjg
podiogi okreslajgcg poszczegodine warstwy,

konstrukcja podiogi musi byé wykonana z takich materiatdow, ktére odpowiadajg
zatozonym wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywierajg negatywnego wptywu na
jej trwatos¢ oraz warunki uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownika,

podfoza gruntowe pod posadzkg oraz warstwy izolacji cieplnej muszg mie¢ odpowiednig
wytrzymatos¢ oraz ograniczong $cisliwosé (wymagane zageszczenie gruntu 1s=0,98),
konstrukcja podtég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewnia¢ ochrong przed
wilgocig oraz wymagang izolacyjnos$c¢ cieping,

w pomieszczeniach typu ,mokrego"” nalezy w podtodze zainstalowaé urzadzenia
odptywowe oraz izolacjg wodoszczelng bezposrednio pod posadzka,

konstrukcje podidg w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych substanciji
chemicznych muszg by¢ wykonane z materiatbw odpornych na dziatanie tychze
substanciji i posiadac izolacje z materiatbw o wymaganej odpornosci chemicznej,
konstrukcje podtdég antyelektrostatycznych muszg wykazywa¢é wymagany stopien
przewodnosci elektrycznej umozliwiajgcy odprowadzenie tadunkéw elektrostatycznych
gromadzgcych sg na powierzchni posadzki przez instalacje uziemiajgcg; opornos$é
elektryczna podtég nie powinna by¢ wyzsza niz wartos¢ okreslona w projekcie,
konstrukcje podtdég o podwyzszonych wymaganiach odpornoéci na wptywy mechaniczne
nalezy uktada¢ na podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci,

w konstrukcjach podidg nalezy wykonaé projektowanie szczeliny dylatacyjne
o charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym,

szczeliny dylatacyjne muszg by¢ wykonane w miejscach, w ktérych zachodzi
koniecznos¢ wyeliminowania wptywu rozszerzalnosci cieplnej i pecznienia materiatéw
posadzki,

szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych elementéw
konstrukcji budynku (Scian, stupow, fundamentow urzadzen) oraz w miejscach zmiany
grubosci podktadu i zmiany typu konstrukcji podtogi,

szczeliny przeciwkurczowe muszg by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z zaprawy
cementowej i betonu cienkowarstwowego jako naciecia o gtebokosci 1/3 +1/2 grubosci
warstwy wypetnione odpowiednig masg elastyczng i powinny dzieli¢ powierzchnie
podfogi na pola o powierzchni nie wiekszej niz 16m2,

izolacja cieplna konstrukcji podfogi musi by¢ wykonana z materiatéw w stanie powietrzno
suchym i powinna by¢ utozona szczelnie na spoine mijana, co skutecznie eliminuje tzw.
»,mostki cieplne", materiaty izolacyjne muszg by¢é odporne na korozje biologiczng oraz
zgodne pod wzgledem typu i grubosci z zatozeniami projektowanymi

dla ochrony konstrukcji podfogi utozonej na gruncie przed dziataniem wilgoci nalezy
stosowac izolacje poziomg z materiatdw warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw
sztucznych o odpowiedniej grubosci,

podktad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie
z wytycznymi projektowymi tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i grubosci, wymagana
min. wytrzymatos¢ na $ciskanie to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie 1,5N/mm2,
podkiad powinien by¢é wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolaciji
cieplnej lub jako piyta zwigzana z podtozem, podktad zbrojony nalezy wykonac
z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretéw utozonych krzyzowo w srodku grubo$ci
podkfadu,
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w podkiadzie muszg byé wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe

oraz osadzone urzadzenia do odprowadzania wody o ile sg projektowane,

e roboty posadzkowe typu ,mokrego" =z betondéw i zapraw mozna wykonywac
w temperaturach 1 + 50C, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowac po
uprzednim laboratoryjnym opracowan recepty i wykonanie wymaganych préb
wytrzymatosci,

o kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej
pielegnaciji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania,

e wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych powtok

zywicznych:

- przy wyborze systemu materiatdw nalezy zastosowac¢ nastepujgce kryteria:

wytrzymatos¢ na obcigzenia mechaniczne, wodoszczelnosé, odpornos¢ chemiczna,

odporno$c¢ na poslizg, wzgledy estetyczne,

- wymagane badania podktadu betonowego: ocena odpornosci na odrywanie (min.

1,5 N/mm2), ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie chionnosci podtoza,

wilgotnosé podtoza,

- przygotowanie podtoza: mechaniczne usuniecie zabrudzen i powtoki z mleczka

cementowego, naprawi¢ uszkodzenia metodg betonu zastepczego (PCC), wykonac

i wyprawic szczeliny dylatacyjne skurczowe i rozszerzania,

- gruntowanie i impregnacja chfonnych podtozy: wykona¢ 2-komponentowg zywicg

reaktywng zawierajgca rozpuszczalnik, systemowa,

- utozenie warstwy zamykajgcej o grubosci 0,1+0,3 mm z 2-komponentowej zywicy

reaktywnej na bazie zywicy epoksydowej - materiat systemowy,

- utozenie powtoki zasadniczej grubosci 2+3mm z bezrozpuszczalnikowej

elastyfikowanej barwnej 2-komponentowej zywicy reaktywnej na bazie zywicy

epoksydowe;j.

6.2.2 Tynki

Przed przystosowaniem do wykonywania robét tynkarskich nalezy zakohczy¢é wszystkie roboty
stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i montazowe, Tynki i oktadziny nalezy wykonywac w
temperaturze od +50°C do 250°C i ostania¢ swiezo wykonane wyprawy przed niekorzystnym
wptywem warunkow zewnetrznych przez dwa dni,

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoza nalezy oczysci¢ z kurzu oraz usung¢ plamy z rdzy i
substancji ttustych, sku¢ wystajgce fragmenty zapraw murarskich, usung¢ zbedne elementy
stalowe i drewniane oraz zastosowacC $rodki chemii budowlanej zapewniajgce nalezyta
przyczepnos$¢ tynku do podtoza,

Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymatosci tynku zaleca sie stosowa¢ do
produkcji zaprawy gotowych mieszanek typu suchego przygotowanych na bazie gipsu lub
cementu w zaleznosci od wymagan projektu oraz ukfadanie ich mechanicznie za pomocg
odpowiednich agregatéw  tynkarskich,

Wykonanie tynkow tradycyjnych warstwowych:

e Tynki tréjwarstwowe sktadajgce sie z obrzutki, narzutu i gtadzi stosowane sg na dobrze
wykonczonych elewacjach i we wnetrzach, przy czym na narzut i gtadz tynkéw
zewnetrznych nalezy stosowac zaprawe cementowo - wapienng.  Narzut  tynkéw
zewnetrznych nalezy wykonywa¢ wedtug paséw lub listew kierunkowych. Tynki
trojwarstwowe z zaprawy cementowej 0 specjalnym wykonaniu gtadzi, tzw. tynki
wypalane moga by¢ wykonane w pomieszczeniach mokrych.
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Obrzutke na podtozach ceramicznych, kamiennych, z betonéw kruszynowych lub
z betonéw komdrkowych nalezy wykonywac z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji
odpowiadajgcej 10-12cm zagtebienia stozka pomiarowego.
Grubos¢ obrzutki powinna wynosi¢ 3-4mm. Obrzutka na podtozu drewnianym powinna
by¢ wykonana z zaprawy gipsowo-wapiennej o stosunku 0,1:1:2, gliniano-cementowej
(pod tynk gliniany lub gliniano-cementowy) o stosunku 1:0,6:8. Konsystencja zaprawy
powinna odpowiadaé¢ 7-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego. Na podtoze drewniane
obrzutkg mozna nanosi¢ pacg, dokfadnie dociskajgc ja do podtoza. Grubosé obrzutki
wraz z podktadem powinna wynosi¢ ok. 20mm. Na podiozu z gestej siatki naciggnietej
na drutach, obrzutke nalezy wyciska¢ na drugg strone siatki.
Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej
stwardnieniem. Podczas wyréwnywania nalezy warstwe narzutu dociska¢ paca
przesuwang stale w jednym kierunku.
Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.
Zaprawa stosowana do wykonania gtadzi powinna mie¢ konsystencje odpowiadajgcg 7-
10 cm zanurzenia stozka pomiarowego.
Do wykonywania gtadzi tynkow trojwarstwowych pospolitych (kat. 11l) nalezy stosowac do
zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25 - 0,5 mm. Gtadz nalezy zaciera¢
jednolicie gtadkg packa drewniang lub zaprawag gipsowa.

Dopuszczalne odchylenia dla tynkow zwyktych wewnetrznych i pocienionych

Kate- |Odchylenie Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku Odchylenie

goria |powierzchni tynku przecinajgcych

tynku |od ptaszczyzny sie ptaszczyzn od
[ odchylenie kata
krawedzi od linii przewidzianego w
prostej dokumentacji

pionowego poziomego
0 nie podlegajg sprawdzeniu
la

Nie wieksze niz
4mm na dtugosci
taty kontrolnej 2m

nie wieksze niz 3mm
naim

Nie wieksze niz4mmna 1 m
i ogotem nie wiecej niz 10
mm na catej powierzchni
miedzy przegrodami
pionowymi (Sciany, belki itp.)

nie wieksze niz
4mm na 1m

Nie wieksze niz
3mm i w liczbie nie
wiekszej niz 3 na
catej dtugosci faty
kontrolnej 2m

nie wieksze niz 2mm
na 1 m i ogétem nie
wiecej niz 4mm w
pomieszczeniach do
3,5m wysokosci oraz
nie wiecej niz. 6mm w
pomieszczeniach
powyzej
wysokosci

3,5m

nie wigksze niz 3mm na 1 m
i ogétem nie wiecej niz 6mm
na catej powierzchni miedzy
przegrodami pionowymi
(Sciany, belki itp.)

nie wieksze niz
3mm na 1m
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v Nie wieksze niz|nie wieksze niz nie wigksze niz 2mm na 1 m(nie wieksze niz
IVf 2mm i w liczbie nie[1,5 mm na 1 m|i ogétem nie wiecej niz 3mm|2mm na 1m

IVw  |wiekszej niz 2 na|i ogétem nie wiecej niz|na catej powierzchni miedzy
catej dtugosci faty|3mm w|przegrodami pionowymi
kontrolnej 2m pomieszczeniach  do|($ciany, belki itp.)

3,5m wysokosci oraz
nie wiecej niz 4mm
W  pomieszczeniach
powyzej 3,5m
WYySOKOSCi

6.2.3 Powloki malarskie

Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyréwnaé¢ i wygtadzi¢ powierzchnige, naprawié¢
uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadkosé
powierzchni. Nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowaé. W robotach olejnych gruntowanie
nalezy wykonac przed szpachlowaniem. Podioza nienasigkliwe (np. szkto, Zzeliwo) nie wymagaja
gruntowania. Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero
po wyschnieciu tynkéw i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna
wykonywac po catkowitym i ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych.
Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wieksza, niz
4%. Malowanie tynkow wyzszej wilgotnosci niz podana moze powodowac¢ powstawanie plam,
a nawet niszczenie powtoki malarskiej (zwtaszcza klejowej i kazeinowej). Drewno, sklejka, piyty
pilSniowe twarde powinny mie¢ wilgotno$¢ nie wiekszg niz 12%.

Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

- powierzchnia tynkéw powinna pod wzgledem doktadnos$ci odpowiada¢ wymaganiom,

- wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny byé naprawione,

- Swieze tynki zewnetrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny by¢ przed
malowaniem zafluatowane,

- tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogg stanowi¢ podtoza w przypadku malowania
farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny byc¢
zaimpregnowane gruntem pokostowym,

- przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢é oczyszczona od
zanieczyszczen mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢é wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C

(z zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie

wyzszej niz + 22°C. Wyjatek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktérg mozna malowac

przy temperaturze -5°C.

6.2.4 Wyprawa i izolacje elewacyjne

Elewacje budynku nalezy wykonac jako okfadzine warstwowg ztozong z izolacji termicznej (ptyty
polistyrenowe trudnozapalne) oraz z cienkowarstwowe] wyprawy tynkarskiej na zbrojonym
podtozu (zaprawa klejowa z siatkg z widkna szklanego). Stosowane materiaty muszg pochodzic¢
z jednolitego systemu elewacyjnego. Szczegdtowe zasady stosowania kazdego z materiatéw
okreslajg instrukcje producenta. Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ réwnosé
i czystosC¢ poditoza, a ewentualne nieréwnosci wyprawi¢ tynkiem cementowo-wapiennym.
Obudowe elewacji nalezy rozpoczg¢é od zamontowania listwy cokotowej metalowej na
projektowanym poziomie obiektu. Ptyty styropianowe, stanowigce izolacje termiczng, nalezy
przyklei¢ starannie do powierzchni Sciany, tak aby spoiny sie mijaty i zamontowac¢ dybie
kotwigce typu talerzowego z tworzywa sztucznego w ilosci 4 szt./m2. Kiedy klej mocujacy
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izolacje termiczng zwigze, wygtadzic ewentualne nieréwnosci powierzchni $ciany. Tak
przygotowang ptaszczyzne wyprawi¢ zaprawg klejowg, w ktérej nalezy zatopi¢ siatke z widkna
szklanego oraz narozniki metalowe stanowigce zabezpieczenie krawedzi Scian. Po zwigzaniu
wyprawy podktadowej wykona¢ odpowiednie gruntowanie oraz utozyé tynk cienkowarstwowy
systemowy, odpowiednio zacierajgc.

6.3 Badania jakosci w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
witasciwych ST oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systeméw technologicznych.

7 ROBOTY DROGOWE

7.1  Materiaty

a) Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji
sa:

o tluczen - kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63",
spetniajgcej wymagania PN-B-11112:1996,

e cement - cement portlandzki klasy 32,5, spetniajagcy wymagania PN-B-19701:1997,

e woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betonow i stabilizacji gruntu,
spetniajgca wymagania PN-B 32250,

o piasek i zwir - kruszywa mineralne okreslone w PN-B-11111:1996 i spetniajgce
nastepujgce wymagania:
zawartos¢ frakcji ¢ > 2 mm - ponad 30 %
zawartos¢ frakcji ¢ < 0,075 mm - ponizej 15 %
zawartos¢ czes$ci organicznych - ponizej 1 %
wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP)

e chudy beton-mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na Sciskanie
6+9 MPa, zgodny z PN-88/B-6250, elementy betonowe, prefabrykowane metodg
wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,,50",
gatunek 1, kolor i ksztalt zgodny z projektem oraz z wtasciwg Aprobatg Techniczng
IBDiM, nasigkliwo$¢ ponizej 5% wg wykazu:
kostka brukowa grubosci 10 cm,
kostka brukowa grubosci 6 cm,
ptyty chodnikowe 50x50x7 cm
kraweznik drogowy 15 x 30 cm, 20 x 30cm
obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,
ptyty drogowe zelbetowe gr. 7 cm,
elementy systemowe prefabrykowane scieku liniowego

b) Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne =z Projektem
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.

C) Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skiadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.
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7.2 Podstawowe warunki techniczne wykonania robét
7.2.1 Wykonanie prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty giéwne osi trasy oraz
punkty wysokosciowe (repery boczne). Przyjecie tych punktéw powinno byé dokonane
w obecnosci Inspektora Nadzoru, w oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegoétowego
wytyczenia i sprawdzenia robot.

7.2.2 Profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
po zakonhczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementow uzbrojenia terenu
i bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany i samochodowy. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé
oczyszczone z wszelkich odpadow oraz btota i rozluznionego nadmiernie gruntu. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzic, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu, przed profilowaniem, byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B-04481 (metoda | lub II). Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy
zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £ 20 %.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Ruch ciezki i bardzo|Ruch  mniejszy od
ciezki ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni|{1.00 0.97

robét ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczyé podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

7.2.3 Podbudowa piaskowa (zwirowa)

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsgczajgcej pod nawierzchnie nalezy
stosowaC piasek srednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze
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zawiera¢ gliny w iloSciach ponad 5 %. Pozostate warunki wykonania robét jak podtoza
gruntowego.

7.2.4 Podbudowa z tlucznia kamiennego

Tluczen (,niesort 0/63") przeznaczony na podbudowe ttuczniowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11112:1996. Zrédlo pozyskania (zakupu) materiatbw na wykonanie
podbudowy ttuczniowej powinno byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dowoz ttucznia
na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowyladowczym. RozsScielenie ttucznia
w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu rowniarki lub ukfadarki
kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czgstek
podioza do warstw wyzej lezgcych. Podbudowy ttuczniowe o grubosci 20 cm wykonywane bedag
w dwoch warstwach - dolna warstwa 10 cm, gérna - 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-
96023. Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym.
Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem woda.

Wymagania odnosnie watowania:

e zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowanej
warstwy,

e zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi, najezdzaé
watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

e manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

o predkosé¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2-4 km/h na poczatku
i 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy
rozpoczgé¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

e walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33 - 35 Hz.

Podbudowa z tlucznia, po zwatowaniu, musi osiggngé wymagang nosnos¢ w zaleznoéci od
kategorii ruchu.

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony
przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny Wtérny
Ruch sredni 100 170
Ruch ciezki i bardzo ciezki 100 200

Zageszczenie podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastapi przy uzyciu ptyty wibracyjne;.
Szeroko$¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z projektem. Jezel
podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaska, powinna by¢ szersza
od warstwy na niej lezgcej o 10 cm z kazdej strony. Tolerancja szerokosci podbudowy z ttucznia
na tukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie, nie powinna przekracza¢ + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej
niz 2 cm.
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7.2.5 Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych

Roboty nawierzchniowe nalezy realizowac zgodnie z wytycznymi nastepujgcych norm:

- PN-57/S-06100 - Nawierzchnie z kostki.

- PN-57/S-06101 - Nawierzchnie z brukowca.

- PN-74/S-96017 - Nawierzchnie z ptyt betonowych.

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatéw spetniajgcych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta. Kostki
i ptyty nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyrownawczg. Elementy nawierzchni
nalezy uktadaé stosujgc uprzednio uzgodniony wzér oraz projektowane spadki poprzeczne
i podtuzne nawierzchni.

Kostke i ptyty nalezy uktada¢ mozliwie Scisle przestrzegajgc wigzania i dopuszczalnej szerokosci
spoin (ok. 2+3 mm), jednoczesnie na catej szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie
szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni,
nalezy wypeti¢ zasypkg z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni
prefabrykatow polega na trzykrotnym przejéciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po
spoinowaniu. Plyta wibracyjna do robdt nawierzchniowych powinna dysponowac sitg
odsrodkowg 16+20 kW, powierzchnig roboczg 0,35+0,50 m2 i czestotliwoscig 75+100 Hz.
Zabrania sie dokonywania cie¢ wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczegdlnie w tukach)
jezdni i chodnikéw. Oceny jakosci wbudowanego materialu nalezy dokonywaé na biezaco
zgodnie z wymaganiem wiasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakohczeniu robot, na kazdym
odcinku, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami Projektu pod
wzgledem geometrii nawierzchni i spadkéw podtuznych i poprzecznych oraz tukow.
Dopuszczalne sg nastepujgce odchylenia: od wymaganej niwelety + 5 cm w przekroju
podtuznym i | 1 cm w przekroju poprzecznym, od wymaganej osi £ 1 cm, od wymaganej
geometrii w rzucie poziomym * 5 cm.

7.2.6 Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe

Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-
03 oraz w Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych wydanym przez CBPBDiM w 1982r.
Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatow spetniajgcych te
wymagania wraz ze swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta.
Krawezniki i obrzeza nalezy uktadaé na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na
warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe
wyrownawczg. Elementy nalezy uktada¢ w projektowanej osi, stosujgc na tukach drogowych
prefabrykaty tukowe o odpowiednim promieniu zagiecia. Zasady wykonania robét ziemnych
opisano w ST 01. Do wykonania taw fundamentowych nalezy stosowac beton zwykty klasy B-15.
Elementy betonowe nalezy uktada¢ mozliwie Scisle, stosujgc wymagane szczeliny dylatacyjne
z elastycznym wypetnieniem, co ok. 25+30 m. Roboty zwigzane z budowg kraweznikéw i
obrzezy winny byc¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia do 30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu
elementow nalezy bezwzglednie przestrzegaC wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy.
Dopuszczalne odchyitki na catym odcinku wynoszg: + 1 cm dla niwelety i £ 5 cm dla usytuowania
0Si W rzucie poziomym.
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7.3  Badania jakosci w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie
z wytycznymi  wlasciwych  WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w  Normach
i Aprobatach Technicznych dla materiatoéw i systeméw technologicznych.

7.4  Profilowanie i zageszczanie podtoza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne,
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci. Zageszczenie
podioza (Is) nalezy sprawdza¢ co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej i co najmniej
1 raz na 600 m2.

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest
niemozliwe, kontrole zageszczenia oprzec na metodzie  obcigzen  plytowych, gdzie
stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2
(minimalna wartos¢ 100 MPa). Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy
mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co
najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm. Spadki poprzeczne nalezy
mierzy¢ za pomoca 4 -metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na kohcu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne
podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £0,5%. Gtebokos¢ koryta
i rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rd6znice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm i -2 cm. Szerokosé¢
koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze roznic¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i -5cm.

7.4.1 Podbudowa z ttucznia kamiennego

Sprawdzenie gruboéci warstw podbudowy tluczniowej - wykonuje sie za pomoca narzedzia
pomiarowego z podziatkg milimetrowg. Sprawdzenie rzednych wysokosciowych osi i krawedzi
podbudowy wykonuje sie za pomocg pomiaru niwelatorem. Niedoktadno$¢ pomiaru nie powinna
by¢ wigksza niz 1 mm na jednym stanowisku niwelatora. Sprawdzenie spadkéw podtuznych
i poprzecznych - polega na zmierzeniu spadku za pomocg taty z poziomica.

Sprawdzenie nosnosci:

- oznaczenie modutu odksztatcenia - wg BN -64/8931-02,

- wyznaczenie ugie¢ - wg BN-70/8931 -06,

Pobieranie prébek i wykonywanie pomiarow

o |Licznos¢  probek  lub|Metoda  pobrania  probki
Lp. [Wyszczegodlnienie wiasciwosci o lub wyznaczania miejsca
pomiaréw .
pomiaru
1. |Grubos¢ warstw i konstrukcji|Co najmniej 2 pomiary w|losowo
jezdni roznych miejscach
2. |Szerokos¢ warstwy Co najmniej 2 pomiary w|losowo
réznych miejscach
3. |Rzedne wysokosciowe osi i|Wszystkie punkty (wg projektu
krawedzi jezdni charakterystyczne
niwelety co 20 m
4. [Rownos¢ podiuzna i|Wszystkie punkty|losowo
poprzeczna charakterystyczne
niwelety co 20 m
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5. |Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych Co najmniej w 10(losowo
miejscach
b) na odcinkach tukowych Co namniej w  5|losowo
miejscach kazdego tuku
6. [Nosnos¢ - oznaczenie modutu|W dwoéch przekrojach WgBN-64/8931-02
odksztatcenia
Ewentualnie - wyznaczenie|Co najmniej w  20|wg BN-70/8931 -06
ugiec punktach
7.5 Nawierzchnie.

Badania grubosci nawierzchni:

Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w jednym losowo
wybranym miejscu na kazde 10.000 m2 odbieranej nawierzchni. Grubos$¢ warstwy
nawierzchni nie moze sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz + 10 %.

Badanie pochylenia nawierzchni:

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora.
Réznice pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny byc
wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni:

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykonaé za pomocg niwelatora, na
dtugosci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne
wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej niz
ox1cm.

Badanie rownosci nawierzchni:

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywac¢ za pomoca planografu w sposob
ciggty, a w przypadku jego braku, za zgodg Inspektora Nadzoru, tatg 4-metrowg, co
najmniej w dziesieciu losowo wybranych miejscach, na kazde 5.000 m2 odebranej
nawierzchni.

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych:

Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy wykonaé, w co najmnigj
2 losowo wybranych miejscach na kazde 5.000 m2 odbieranej powierzchni.
Rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z Projektem.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni:

Wykonuje sie to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu
}i ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktora
wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie
prébki przy dziennej dziatce dlugosci 500 m i cztery prébki przy dziatce dtuzszej.
Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez porownanie gestosci pozornej probki wycietej
z nawierzchni do gestosci pozornej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody
Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia przyjmuje sie $rednig
z dwéch prébek.
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8 Roboty rozbiérkowe

8.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami norm PN i EN-
PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu. Przed przystgpieniem do robot rozbiérkowych nalezy
wykona¢ bezwzglednie wszystkie niezbedne zabezpieczenia, jak oznakowanie i ogrodzenie
terenu robét oraz wykonac urzadzenia do usuwania z obiektdéw materiatéw z rozbiorki. Strefy
gromadzenia odpaddw wygrodzi¢ i oznakowaé. Materialy z rozbiorki usuwaé w sposob
ograniczajgcy rozrzut i pylenie. Przejscia i przejazdy w zasiegu robot muszg byé zabezpieczone.
Nad wejsciami do budynku, przejsciami i ciggami pieszymi wykona¢ daszki ochronne.
Znajdujgce sie w poblizu prowadzonych robét rozbidrkowych urzgdzenia uzytecznosci
publicznej, latarnie, stupy z przewodami, drzewa itp. powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami. Przy rozbidérce gruz i inne drobne materialy nalezy usuwaé przez rynny
zsypowe. Niedopuszczalne jest ich zrzucanie. Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac
z rejonu robdt na biezgco, wywozgc na sktadowisko odpaddéw. Przed przystgpieniem do robdt
nalezy zidentyfikowac istniejgce uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczy¢ i w przypadku
koniecznosci odtgczy¢ przeptyw mediéw (gaz, prad elektryczny, woda, scieki).

8.2 Wymagania dotyczace robot

¢ Roboty prowadzi¢ recznie.

o Zwalnianie scian metodg podcinania lub podkopywania jest zabronione.

o Elementy Zelbetowe nalezy rozbijaé za pomocag narzedzi pneumatycznych, przecinajgc
zbrojenie palnikiem acetylenowym.
Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ palnikiem acetylenowym.

e Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych nalezy odtgczy¢ wszystkie instalacje.

e Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznosé rozbieranego
elementu oraz konstrukciji.

8.3  Warunki techniczne wykonywania robét

e Przed rozpoczeciem zdejmowania pokrycia dachu nalezy zdemontowac rury spustowe,
rynny, odrobki blacharskie i utozy¢é je na ziemi. Nastepnie rozebra¢ warstwy pokrycia
z blachy. (budynek administracyjno-socjalny).

o W pomieszczeniach przeznaczonych do adaptacji rozebrac istniejgce sciany dziatowe
(zgodnie z PT)
Zdemontowac oktadziny scienne i podtogowe

e Przeznaczong do wymiany stolarke okienng i drzwiowg — skrzydta i oscieznice, oraz
parapety - zdemontowac. Przed przystgpieniem do demontazu stolarki drzwiowej, nalezy
sprawdzi¢, czy o$cieznice nie spetniajg funkcji nadproza, w takim przypadku, nalezy
zabezpieczy¢ nadproze.
Przy rozbiérce podktadéw betonowych — nalezy je podcig¢ i przerobi¢ na gruz.

e ZdemontowaC przeznaczone do wymiany instalacje, urzadzenia, elementy konstrukcji
wsporczych, barierek, pomostow.

o Materiaty z rozbiérki i gruz wywiez¢ na sktadowisko.
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9

Podstawa Platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogdine".

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w niniejszej ST.
Tabele przedmiarowe sg zatgczone w celu informacyjnym i nie moga stanowi¢ podstawy
wyceny. Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe oszacowanie ilosci robét niezbednych
do prawidtowego wykonania przedmiotu zamdwienia.

W Cenie Ryczaltowej za wykonanie przedmiotu zaméwienia, w zakresie robét objetych
niniejszymi ST nalezy uwzgledni¢: wszystkie materiaty, robocizne i sprzet niezbedne do
prawidtowego wykonania przedmiotu zaméwienia.

10

zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu oraz ich sktadowanie,

wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych, w tym gruzu i innych materiatow
rozbiérkowych, koszty utylizaciji

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
wykonanie robot wg wymagan niniejszej ST i Inzyniera,

wykonanie wymaganych izolacji

impregnacja elementéw drewnianych

zabezpieczenie antykorozyjne elementow konstrukcyjnych stalowych

regulacja i doszczelnienie stolarki

koszty rusztowan (montaz, demontaz, dzierzawa, transport)

koszty zabezpieczen

koszty zajecia pasa drogowego

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Przepisy zwigzane

WTWiIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

Instrukcje montazowe producenta.

PN-B-10100 Roboty  tynkowe. Tynki zwykte. @ Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-B-10121 Okfadziny z ptytek Sciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-B-30042 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski, klej gipsowy.

PN (EN-PN) Ilub odpowiednie normy krajow UE Ilub w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad. Wymagania, ocena

zgodnosci.
PN-81/B-30003 Cement murarski 15
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyny. Domieszki

do betonu. Definicje i wymagania.

PN (EN-PN) Ilub odpowiednie normy krajow UE Iub w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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