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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego
,Modernizacja oczyszczalni sciekbw w miejscowosci Krzywda”
1.2  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru:

e wyposazenia technologicznego oczyszczalni sciekdw

e rurociggow instalacji technologicznej scieku, osadu, powietrza i wody,

o
Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do budowy na terenach
gorniczych objetych odrebnymi przepisami.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy,
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej.

1.4  Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu sieci wodociggowych, przytgczy (potgczen), ich uzbrojenia i
armatury, sieci kanalizacyjnych i przykanalikow z tworzyw sztucznych oraz obiektow i
urzgdzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wymienionych wyzej sg:
Odwodnienie wykopu na czas montazu rurociggéw w przypadku wystgpienia wysokiego
poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykopy, umocnienia scian wykonanie
podtoza, zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.
Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.
Zakres opracowania obejmuje:

¢ instalacji wewnetrznej miedzyobiektowej modernizowanej oczyszczalni $ciekow.
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1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej..

Sie¢ wodociggowa

Uktad potgczonych przewoddéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych
wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w
granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu
wodociggowym.

Przytacze wodociggowe

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.
Uzbrojenie przewoddéw wodociggowych

Armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci
wodociggowe;.

Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

— armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

— armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce,
odpowietrzajgco-napowietrzajgce,

— armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

— armatura przeciwpozarowa — hydranty,

— armatura czyszczakowa,

— armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa - obiekt na przewodzie
wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza
itp.).

Potaczenie elektrooporowe — potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztaitkg siodtowg
zgrzewang elektrooporowo, a rurg lub ksztattkg z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane
elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich
powierzchni tgczenia, powodujgcy stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie
powierzchni rury z ksztattkg.

Potaczenie doczotowe - potgczenie, ktore uzyskuje sie w wyniku nagrzania
przygotowanych do tgczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej,
i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i
docisniecie tgczonych koncow.

Potaczenie siodlowe — potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni
siodta i zewnetrznej powierzchni rury, az do uzyskania temperatury zgrzewania, a
nastepnie usuniecie elementu grzejnego i docisniecie tgczonych powierzchni.
Potaczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem
rurociggu za pomocg ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggow i urzgdzen lub obiektéw pomocniczych, ktore
stuzg do odprowadzania $ciekéw i/lub wod opadowych od przykanalikbw do
oczyszczalni lub innego miejsca utylizaciji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile
ciezkosci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czes$ciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ deszczowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.

5
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Studzienka monolityczna — studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest
wykonana w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czeS¢ komory
roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka wlazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnoséci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewlazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocag
urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatow) oraz techniki video do przeglgdow
kanatow.

Komora robocza — czesS¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy — szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekdw.
Poziomy wymiennik gruntowy - dolne zrodio ciepta dla pompy ciepta zamontowanej w
pomieszczeniu wezta cieplnego w budynku socjalno - biurowym.

1.6 Ogdélne wymagania dotyczace wykonywanych robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonania robot oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci
wodociggowych, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlang.

1.7 Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych sieci wodociggowych stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pézn. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zamodwien publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z podzn.
Zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
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— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe
dokumentacji robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizaciji
konkretnego zadania.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng Ilub krajowg specyfikacjga techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”.

2.2 Rodzaje materiatéw
2.2.1 Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN
12201-2 i PN-EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci
wodociggowych sg nastepujgce:

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315,
355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

222 Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z PVC-U muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2 i
PN-EN 1452-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg
nastepujgce:

12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315,
355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.

223 Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszg spetnia¢
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warunki okreslone w PN-EN 1852-1:1999.
Wymiary DN/OD rur i ksztattek sg nastepujgce: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400,
450, 500, 560, 630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

224 Rury i ksztattki ze stali nierdzewnej do potaczen miedzy poszczegdéinymi
elementami ciggu technologicznego oraz wyposazenia pompowni o srednicach

12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315,
355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm

2.2.5. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN
1074-1+5 : 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

225 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych.

Zaleca sie:

— beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,

— kregi betonowe i zelbetowe tgczone na zaprawe cementowg lub na uszczelki,

— cegte kanalizacyjng PN-B 12037:1998,

— tworzywa sztuczne.

W przypadku sciekbw agresywnych nalezy zastosowaC odpowiednie materiaty
chemoodporne lub izolacje. Minimalna sSrednica wewnetrzna studzienki wlazowej
powinna wynosi¢ 1,20 m wyjgtkowo dopuszcza sie 1,0 m, a wysokos¢ komory roboczej
2,0m.

2.2.6 Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w
miejscu blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz kielichowych mozna
stosowac:

— opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujgce kielichy rur i ksztattek,

— nasuwki dwudzielne skrecane,

— 8ciggi sktadajgce sie z dwoch opasek.
W budowie rurociggéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg wytgcznie przy
taczeniu rur PE z ksztattkami z r6znych materiatéw (stal, Zzeliwo) oraz armatury (zasuwy,
hydranty).
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3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot nalezy stosowad jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét. W przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony sro-dowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST ,,Wymagania
0go6lne”

4.2 Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych i stali
nierdzewnej

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m; wystajgce poza pojazd
konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkow transportu jak sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze
otoczenia —5°C do +30°C.

4.3 Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych
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4.3.1 Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw
sztucznych

Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny
byC utozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wytacznie
materiatami niemetalowymi — najlepiej tasmami parcianymi). Powierzchnie pojazdéw
przewozgcych studzienki muszg by¢é réwne i pozbawione ostrych lub wystajgcych
krawedzi.

4.3.2 Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych
prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania.
Podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy
transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny
by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

4.4 Sktadowanie studni, rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dzialaniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub
wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng
aby rury nie nagrzewalty sie i nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur
mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywaC na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna
skladowaé¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkiadkach drewnianych o szerokosci
min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m.
Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé 7 warstw rur i 1,5 m
wysokosci. Rury o roznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe
uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych
zamocowanych w odstepach 1+2 m. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych.
Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac w takich miejscach, aby zaden z ich
elementow nie byt narazony na uszkodzenie. Mogg one by¢ przechowywane na wolnym
powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C.

Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z materiatami ropopochodnymi.

Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i
odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w
stosach o wysokoéci do 1,80 m. Stosy powinny byC zabezpieczone przed
przewrdceniem.
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5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robét podane zostaty w ST ,,Wymagania ogéine”
5.2  Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
— obnizy¢ poziom wody gruntowe]j na czas wykonywania robot podstawowych (w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu woéd gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3 Montaz rurociggow

Montaz rurociggdéw moze odbywac sie dwoma metodami:

— montaz odcinkéw rurociggdéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

— montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Na catej dtugosci powinny przylegac¢ do podtoza na co najmniej /2 obwodu.

5.4 Potaczenia rur i ksztattek z PE, PVC i PP

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatdw. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-
1+4:2004. Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i PP nalezy dokonac ich ogledzin.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione nierownosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzeh w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999,
PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

541 Potaczenia zgrzewane

Potgczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach
zgrzewanych stosowane sa:

ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rurg, ksztattki siodtowe zgrzewane
elektrooporowo

— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potgczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncéwek
do wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu. Po
zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpiC wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac¢ przemieszczenia drutu w
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ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowac zwarcie podczas tgczenia. Na
wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.

5.4.2 Polaczenia mechaniczne zaciskowe

Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztgczek, ktore zaciskane
sg na koncowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych
o Srednicach do 110 mm. Potgczenia rur z PE z rurami z innych materiatéw wykonuje
sie za pomocg odpowiednich ksztattek kotnierzowych (adaptoréw czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nastepnie
naktada sie na te rure kotnierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewne,.
Koncowka rury z PE z kotnierzem oraz uszczelkg musi znalez¢ sie wewnatrz ztgcza.

5.5 Potaczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nierownosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzeh w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

55.1 Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z
osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci.
Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego ufatwiajgcego wsuwanie. Nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5.2 Potaczenia klejone

Potgczenia klejone w budowie sieci wodociggowych majg ograniczone zastosowanie
(gtdwnie do klejenia tulei kotnierzowych lub w innych szczegdlnych przypadkach).
Powierzchnie tgczonych elementéw za pomoca kleju agresywnego muszg by¢ czyste i
odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

5.6  Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-B/10729:1999. Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z
tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

5.7  Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie w studzienkach (komorach) wodociggowych
lub bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mieC zastosowanie takze armatura z
tworzywa sztucznego. Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym
koncem lub kielichem zgrzewanym elektrooporowo powinno spetniac wymagania PN-
EN 12201-1. Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Armature nalezy tgczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.
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Ogledziny — powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione poréw, wgtebieh i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna byc¢ taka, aby podczas montazu, fgczenia jej z rurg lub
innym elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.
W czasie wykonywania robét montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle
przestrzegac instrukcji i zalecen producentéw wszystkich materiatéw zastosowanych do
ich budowy.

5.8 Rurociagi stalowe

Rurociggi stalowe uktadane w ziemi odpowiada¢ muszg normie PN 85/H-74244 lub
normie PN 80/H-74219. Rury te bedg rurami bez szwu i wykonane zostang ze stali
poprzez obrébkg plastyczng na gorgco. Rurociggi stalowe, ktére zostang utozone i
zasypane ziemig, powinny by¢ pokryte warstwg zabezpieczajgcg i owiniete materiatem
ochronnym, zas rurociagi, ktére utozone zostang w kanatach technologicznych nalezy
jedynie pomalowaé srodkiem zabezpieczajgcym. Rury stalowe nalezy fgczy¢é metodag
spawania. Nalezy stosowaC rury zabezpieczone antykorozyjnie powitokami
gwarantujgcymi min. 5 lat braku sladéw korozji.

5.9 Armatura i urzadzenia
59.1 Zasuwy

Zaktada sie, ze uzyte zostang zasuwy odcinajgce dwukotnierzowe, zeliwne typu
klinowego, z korpusem wykonanym z Zzeliwa oraz zasuwy nozowe. O ile inaczej nie
przedstawiono w specyfikacji, zasuwy powinny by¢ zaopatrzone w pokretta do reczne;j
obstugi. Pokretta do recznej obstugi majg mie¢ ksztatt kotowy a ich obrzeza majg by¢
gtadkie, zas kierunek przekrecania z celu zamkniecia, zgodny ze wskazéwkami zegara,
zostanie na nich zaznaczony. Trzony zasuw wykonane zostang z kutego brazu lub ze
stali nierdzewnej, obrobionych maszynowo na obrabiarce. Trzon powinien zosta¢
solidnie nagwintowany, zastosowany gwint ma miec¢ ksztatt trapezoidalny lub i bedzie
obracac sie w nakretkach wykonanych ze spizu (brgzu cynkowo-cynowootowiowego).
Uszczelnienia trzondéw stanowi¢ bedg uszczelki typu O-ring. Nalezy zastosowac
podwdjne uszczelki do ewentualnego tatwego ich demontazu. Zasuwy nosi¢ bedg znaki
identyfikacyjne i tabliczki znamionowe. Zasuwy zamontowane w instalacji opatrzone
zostang dodatkowymi tabliczkami mosieznymi z naniesionym o0znaczeniem
identyfikacyjnym i krotkim opisem funkcji urzgdzenia. Nalezy dobra¢ zasuwy takich
rozmiarow, aby po catkowitym otwarciu odstoniety byt petny przekrdj przewodu, do
ktorego dana zasuwa przylega. Zasuwy muszg spetniaC warunki wytrzymatosciowe
przewodow, z ktorymi bedg wspotpracowac. Wszystkie nakretki i sruby dwustronne
narazone na wibracje wyposazone zostang w podktadki sprezynujgce Ilub ptytki
zabezpieczajgce (pod warunkiem, ze szczegotowa specyfikacja nie zawiera innych

wytycznych).
5.9.2 Zawory zwrotne

Zawory zwrotne wykonane zostang z zeliwa i zaopatrzone zostang w dwa kotnierze.
Nalezy zastosowal zawory zwrotne z pojedynczym zamknieciem i ze zdolno$cig
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szybkiego reagowania. Zawory powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowac¢
szybko$¢ zatrzaskiwania sie zamkniecia poprzez zastosowanie docigzanych, pokrytych
spizem zamknieC. Zawory opatrzone bedg symbolami identyfikacyjnymi oraz/lub
tabliczkami. Zawory zostang tak zwymiarowane, aby predkos¢ przeptywu przez zawor
przy jego petnym otwarciu nie przekroczyta 2,25 m/s. Zawory muszg posiadacC taka
samg klase odpornosci na cisnienie, jak instalacja, na ktérej zostang zamontowane.
Wszystkie nakretki i Sruby dwustronne narazone na wibracje zostang wyposazone w
podktadki sprezynujgce lub piytki zabezpieczajgce (pod warunkiem, ze szczegdtowa
specyfikacja nie zawiera innych wytycznych).

5.9.3 Oparcia rurociggoéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty,
wieszaki, siodetka, Slizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, $ruby mocujgce, Sruby
fundamentowe, kotwy i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurazu i
towarzyszgcej armatury we wiasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry
siatkowe i inne urzgdzenia bedg przymocowane niezaleznie od rurociggéw, ktére tgcza.
Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac pofgczenia elastyczne zamocowane
opaskami lub inne ukfady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby
ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na Slepych odgatezieniach, tréjnikach i
zaworach. Zabrania sie podpierania rurociggdéw przechodzacych przez podtogi lub
Sciany w miejscach przejscia, z wyjgtkiem tych, zatwierdzonych przez Inzyniera.
Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane zostang z elementéw ocynkowanych
zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikaciji.

5.9.4 Oznakowanie rurociggéow

Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach
zatozonych w budynkach, w odstepach 5-ciu metrow oraz w miejscach przejsé
rurociggow przez sciany lub podtogi i wejs¢ do i z budynku. W najblizszym sgsiedztwie
kazdego takiego miejsca zostang umieszczone w widoczny sposob objasnienia tych
oznaczeh. Oznaczenia identyfikacyjne rurociggobw bedg miaty posta¢ jedno- lub
wielokolorowych pierscieni pomalowanych naokoto rur. Lista zawierajgca propozycje
przyjetych oznaczen zostanie przedstawiona Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

5.9.5 Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach 1 armaturze.
Numery identyfikacyjne kazdego zaworu bedg zgodne z oznaczeniami na schematach
ideowych i rysunkach. Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajgce, montowane
na urzgdzeniach sterowanych automatycznie.

Uwaga: Wszystkie napisy na tabliczkach identyfikacyjnych ostrzegawczych

wykonane bedg w jezyku polskim.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w ST

6.2 Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt. 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelnos¢ przewoddw wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z
uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Przewod kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania
szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu
badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania préby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg
uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujgce.
Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢
wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow,

— 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wtazowymi,

— 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m2 — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

6.3 Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru Sieci Wodociggowych” pkt. 6 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczegblng uwage nalezy zwrociC na ocene prawidtowosci wykonania potgczen
zgrzewanych.

Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych
powierzchni tgczonych elementow,

— przesuniecie scianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki
rury,

— catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢é wieksza od zera i nie powinna
przekraczac wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomocg urzgadzen
pomiarowych z doktadnoscig 0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci
potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale
na zgdanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci
catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzac probe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w
przepadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac
prébe pneumatyczng.

Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sg
podane w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie
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przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy zachowac
nastepujgce warunki:

— ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny by¢ jasno okreslone w
projekcie

— odcinki poddawane probie szczelnosci mogg miec¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku
wykopow o scianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami — wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢é na catej swojej diugosci stabilny, zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami — wykonana dokfadnie obsypka, przewod na
podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mieé¢ trwate zamocowania wraz z
umocnieniem ztgczy,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy w szczegodlnosci przestrzegacé
nastepujgcych warunkow:

— przewod nie mozne byC nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczacé
20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na
20 godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

— wynik proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie
spadek cisnienia ponizej warto$ci cisnienia prébnego.

6.4 Kontrole i badania laboratoryjne

1) Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw podanych w niniejszej WWIiORB oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN
(EN-PN) a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ
do akceptaciji.

2) Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan nie pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

3) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
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7 WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST ,,Wymagania ogéine”
7.2  Jednostki i zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST.

Sieci wodociggowe przedmiaruje sie w metrach dtugosci tych sieci tgcznie z ksztattkami,
studzienkami i komorami. Tak zagregowana jednostka robot obejmuje takze wykonanie
robot tymczasowych i towarzyszgcych.

8 SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”

8.2 Badanie przy odbiorze sieci wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociagowych

8.2.1 Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodow sieci wodociggowych i kanalizacyjnych zalezne sg od
rodzaju odbioru technicznego robdét. Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru
technicznego czesciowego dla robot zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po
zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B
10725:1997, PN-EN 1610:2002.

8.3  Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czes$ciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac¢ 0,1 m dla
przewodow z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utoZzonego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczac¢ dla przewodow z
tworzyw sztucznych 0,05 m,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

— zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposéb jego zageszczenia powinien by¢é uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien byc¢
zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z PN-EN 1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej.
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— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z PN-B 10725:1997.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem
badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze byc
mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN
1610:2002.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje
szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnos$ci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, ksztattek, studzienek kanalizacyjnych,
zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o
mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowe;.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego — czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu
wodociggowego, kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce
zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

8.4  Odbiodr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg
techniczng,

— zbadaniu protokotéw odbioru: préby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych
oraz wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

— zbadaniu szczelnosci komor i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach
rurociggoéw przez sciany, zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotow odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbiorow
technicznych czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi
zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan
stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego, na
podstawie ktérego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewdd sieci. Konieczne jest
takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego. Teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ o$wiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
warunkami pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w
tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania — ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.
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9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,
TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania
ogolne”

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru korhcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych
(ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych przez zamawiajgcego

Ceny jednostkowe wykonania roboét lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty montazowe
sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robaot,

— wykonanie roboét ziemnych,

— montaz rurociggow, armatury i urzadzen,

— wykonanie prob cisnieniowych,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robat,

— doprowadzenie terenu po budowie do stanu pierwotnego.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1 Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robdt,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optaty za zajecia terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, Dbarier,
oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

9.3.2 Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3 Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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9.34 Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji
ruchu ponosi Wykonawca.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

PN-EN 1074-1:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 1074-2:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 2:
Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1

Armatura wodociggowa — wymagania i badania sprawdzajgce — Czes¢ 2 . Armatura
zaporowa

PN-EN 1074-3:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 3:
Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 4:
Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce

PN-EN 1074-5:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 5:
Armatura regulujgca

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-2:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
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polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogoélne

PN-EN 1452-2:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesyfania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztatki

PN-EN 1452-4:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochicze
PN-EN 1452-5:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnos¢ do stosowania w systemie
PN-B-10725:1997

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10736:1999

Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 14384:2005(U) Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U) Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.

PN-EN 805:2002

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogoélne i definicje

PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999

RSystemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy
przewodowe z niezmigekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (V)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sSciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Czes¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalaciji

PN-EN 1852-1:1999
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Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczgce rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 — jw. —

PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny
zgodnosci

PN-EN 588-1:2000

Rury wiékno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 1: Rury, ztgcza i ksztattki do systemoéw
grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004

Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Czes¢ 2: Studzienki wtazowe i niewtazowe
PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

EN 13101:2005

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998

Cegly peine wypalane z gliny — kanalizacyjne

PN-EN 476:2001

Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

10.2 Inne dokumenty

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 —
COBRTI INSTAL,;

— Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE — GAMRAT;

— Katalog Techniczny — PIPE LIFE;

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych —
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji;

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — ,Wymagania
ogolne” (Kod CPV 45000000-7) — wyd. Il OWEOB ,Promocja”, 2005 rok.
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Zatgcznik 1
........................................... ydnia e T
PROTOKOL. ODBIORU TECHNICZNEGO — CZESCIOWEGO
SIECI/PRZYLACZY WODOCIAGOWEJ
1. Przedmiot odbioru
Przewdd tranzytowy*, magistralny*, rozdzielczy* ..., *
zrealizowany w

nazwa miejscowosci

o Srednicy DN/ID*, DN/OD™ .........uuiiiiiiiiiiiiieeeeeeee diugosciL = ....ccccoiiiiiinnns
WYKONANY Z MAtEHAtU ......ooiiiiiei e e
UZDIOJONY W @rMatUIE ...ttt e e e e e e et
ZAPFOJEKIOWANY PIZEZ .....eii et e e e e e e e e e e e e ettt et e e e e e e eaeeeaaaeeaeeeannnes
UZGOANIONY PIZEZ ...ttt ettt e e e e e e e e e e ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e s e s e aes bbb b b bn e s e e e e eeeaeeeeeens
nazwa przedsiebiorstwa wodociggowego

Nr uzgodnienia .......... , Okres budowy od dnia ...........c..eeeeeeeee. dodnia .......cceeeeiiiiiinnnnn
2. Sktad Komisji

Poz. — Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzor

4. Uzytkownik

5. Projektant

1) dla oso6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien
budowlanych

3. Wykonawca przedstawit nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe; c) projekt;

b) dziennik budowy; d) ..o

4. Wykonawca zatgczyt do protokotu nastepujgce dokumenty:

a) protokot z badania szczelnosci przewodu; ¢) inwentaryzacje geodezyjng (szkicowg)
b) dla rur, ksztattek i armatury — certyfikaty zgodnosci albo deklaracje zgodnosci z
polskimi normami lub aprobatami technicznymi;

) o

5. Komisja stwierdza, ze przewdd wodociggowy bedgcy przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano (zgodnie)* (niezgodnie)* z przedstawiong dokumentacjg oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru

5.2. (moze zostaé)* (nie moze zostac)* zasypany

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaty
zamieszczone)* i podpisane pozostate ustalenia komisji.

6. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik Projektant

1.2.3.4.5.

* niepotrzebne skresli¢ ** wtasciwe dopisac
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Zatgcznik 2
........................................... o [ 17- R &
PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO — KONCOWEGO
SIECI/PRZYLACZY WODOCIAGOWEJ
1. Przedmiot odbioru

Przewdd tranzytowy®, magistralny®, rozdzielczy™ .......cccooviiiiiieiiiiiiiiiiiiieeeeeee, **
zrealizowany W ..o WUl na odcinku
....................................... nazwa miejscowosci o Srednicy DN/ID*, DN/OD*

................................................. dlugosciL = ..o,

WYKONANY Z MAtEIIAtU ......ooiiiiiii e e e arnan
UZDIOJONY W @rMatUIE ...ttt e e e e e e
ZAPFOJEKIOWANY PIZEZ ... ieie et e e e e e e e e e e e et e et e e e s e e e e eaeaeaeeeeeeannnes
UZGOANIONY PIZEZ ...ttt e e e e e e e e e ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e s bbb bbb et e e e e e eeaeeaeeens
nazwa przedsiebiorstwa wodociggowego

Nr uzgodnienia .......... , Okres budowy od dnia .............eeeeeeeee. dodnia .......cceeeiiiiiiinnnnn
2. Sktad Komisji

Poz. — Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi1)

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzor

4. Uzytkownik

5. Projektant

1) dla oséb petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien
budowlanych

3. Wykonawca przedstawit nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie Na budOWE; C) ........ooovvviiiiiiiiicieie e

b) dziennik BUdOWY; ......ooovviiiiiiiii e

4. Wykonawca zatgczyt do protokotu nastepujgce dokumenty:

a) protokoty odbioréw technicznych — czesciowych przewodu wodociggowego;

d) wyniki badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu;

b) projekt z wprowadzonymi zmianami podczas budowy;

e) inwentaryzacje geodezyjng;

B) e ————

c¢) wyniki badan bakteriologicznych; ...

5. Komisja stwierdza, ze przewdd wodociggowy bedacy przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano (zgodnie)* (niezgodnie)* z przedstawiong dokumentacjg oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru

5.2. (moze zostac)* (nie moze zostac)* zasypany

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostalty zamieszczone)* (zostaty
zamieszczone)* | podpisane pozostate ustalenia komisji w tym dotyczgce stwierdzonych
wad i terminu ich usuniecia.

6. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik Projektant

1.2.3.4.5.

* niepotrzebne skresli¢ ** wtasciwe dopisaé
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Zatgcznik 3
........................................... ydnia . 1
PROTOKOt. ODBIORU TECHNICZNEGO — CZESCIOWEGO PRZEWODU
KANALIZACYJNEGO

1. Przedmiot odbioru
Przewdd ogdélnosptawny*, sanitarny*, deszczowy*; system: grawitacyjny*, cisnieniowy®,

podcisnieniowy*, zrealizowany W ..........ccccooececiiiiinnnnnn. W Ul na
odcinku .......cceeeeeinnne, NBZWA ... et
o Srednicy DN/ID*, DN/OD*........ccccciiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee diugosciL = ...,

WYKONANY Z MAtEriatu ........coooiiiii e
ze studzienkami KanaliZaCyjNYMi.............uuuiiiiiiiiiiiiee e
ZAPFOJEKIOWANY PIZEZ ...uveiii i e e e e e e e e e e e e e e s e e e aeaeaaes
UZGOANIONY PIZEZ ..ttt et et e e e e e ettt ettt ettt e e e ettt et eeeeeaeeeeeaaaaaaaanebbbbnesneees
nazwa przedsiebiorstwa wodociggow i kanalizacji

Nr uzgodnienia ........ccccceeeeeeeeennnns , Okres budowy od dnia do dnia ................eeveeeee.
2. Sktad Komisji, ktorej przewodniczy inwestor:

Poz. — Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzor

4. Uzytkownik

5. Projektant

dla oso6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, Nr ewidencyjne:
uprawnien budowlanych i Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

3. Wykonawca przedstawit nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe; c) projekt;

b) dziennik budowy; d) ..o

4. Wykonawca zatgczyt do protokotu nastepujgce dokumenty:

a) protokot z badania szczelnosci przewodu;

b)certyfikaty albo deklaracje zgodnos$ci z polskimi normami lub aprobatami technicznymi
dotyczgce rur, ksztaltek i studzienek kanalizacyjnych;

c) inwentaryzacje geodezyjng — szkicowg;

5. Komisja stwierdza, ze przewdd kanalizacyjny bedgcy przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano zgodnie* niezgodnie* z przedstawiong dokumentacjg oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru

5.2.moze zostac* nie moze zostac* zasypany

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu nie zostaly zamieszczone* zostaty
zamieszczone* i podpisane pozostate ustalenia komisiji.

6. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

1.2.3.4.5.

* niepotrzebne skresli¢
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Zatgcznik 4
........................................... ydnia . 1
PROTOKOt. ODBIORU TECHNICZNEGO — KONCOWEGO PRZEWODU
KANALIZACYJNEGO

1. Przedmiot odbioru
Przewdd ogdélnosptawny*, sanitarny*, deszczowy*; system: grawitacyjny*, cisnieniowy®,

podcisnieniowy®, zrealizowany W ...........ccoccvuiiieiiiieeeeeneeeenn W UL
na odcinku .............cccee... nazwa miejScCowosci
................................. o Srednicy DN/ID*, DN/OD* ...................... dlugosci L =

WYKONANY Z Materiatu ..........oooviiiiiiiiii e

ze studzienkami kanalizacyjnymi wyposazonymi w zespoty pompowe*, zawory
oprozniajgce® zaprojeKtOWaNY PrZEZ ..........ooovviiiiiiiiiiiiiee e
UZQOANIONY PIZEZ ...ttt ettt e e e e e e e e ettt e ettt e e e e e e e e e e e e s e e e annnnnnnnsbnees sann

nazwa przedsiebiorstwa wodociggow i kanalizacji

Nr uzgodnienia ........ccccceeeeeeeeennnns , Okres budowy od dnia do dnia ...........cceevvvveeeeiinennnn.
2. Sktad Komisji, ktorej przewodniczy inwestor:

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzor

4. Uzytkownik
5. Projektant
dla os6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, Nr ewidencyjne:
uprawnien budowlanych i Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
3. Wykonawca przedstawit nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe; C) ...
b) dziennik budowy; .......cccoooeeiiiiiiiiiii,
4. Wykonawca zatgczyt do protokotu nastepujgce dokumenty:
a) protokoty odbioréw technicznych — czesciowych przewodu kanalizacyjnego;
b) projekt z wprowadzonymi zmianami podczas budowy;
c) protokdt odbioru szczelnosci systemu kanalizacji podcisnieniowej*;
d) protokét odbioru uruchomienia systemu kanalizacji ciSnieniowej*, podci$nieniowej*,
przepompowni $ciekow*;
e) wyniki badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu;
f) inwentaryzacja geodezyjna;
0) cooeeeeeeee e —————————
5. Komisja stwierdza, ze przewdd kanalizacyjny bedacy przedmiotem odbioru:
5.1. zrealizowano zgodnie* niezgodnie* z przedstawiong dokumentacjg oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru
5.2.moze zostac* nie moze zostac* zasypany
Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu nie zostaly zamieszczone* zostaty
zamieszczone* i podpisane pozostate ustalenia komisji w tym dotyczgce stwierdzonych
wad i terminu ich usuniecia.
6. Podpisy cztonkdéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik Projektant
1.2.3.4.5.

* niepotrzebne skresli¢
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