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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego
,Modernizacja oczyszczalni sciekbw w miejscowosci Krzywda”
1.2  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru:

e wyposazenia technologicznego oczyszczalni Sciekow,

e rurociggow instalacji technologicznej,

e armatury regulacyjno — pomiarowej AKPIA,

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do budowy na terenach
gorniczych objetych odrebnymi przepisami.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy,
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych i drugorzednych robd6t o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej.

1.4  Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy dostawie i montazu wyposazenia technologicznego oczyszczalni
Sciekdw, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.
Zakres opracowania obejmuje:

e wyposazenia technologicznego oczyszczalni sciekéw,

e rurociggow instalacji technologicznej,

e armatury regulacyjno — pomiarowej AKPIA.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej:.

Oczyszczalnia sciekdw — oczyszczalni $ciekdw pracujgca na bazie niskoobcigzonego
osadu czynnego wraz z mechanicznym stopniem oczyszczania i obrébkg osadu

Ruszt napowietrzajacy — ruszt napowietrzajgcy wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301
wyposazony w dyfuzory membranowe ptytowe, nominalny zakres przeptywu powietrza
5 — 9 m*h/dyfuzor.

Rurociagi powietrzne — rurociggi wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 w $rednicach
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
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Stacja odwadniania osadu — Filtracyjna prasa tasmowa, zespot przygotowania i
dozowania polielektrolitu, dozujgca pompa slimakowa, przenosnik slimakowy.

Stacja zlewcza sciekéw dowozonych — Zelbetowy zbiornik $ciekow dowozonych
wyposazony w krate reczng i pompe podajgcg scieki na reaktor,

1.6 Ogdblne wymagania dotyczace wykonywanych roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w WTWIiO, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

2 Materialy i urzadzenia

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoty pochodzgce z dostaw zewnetrznych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, warunkami zamowienia i
wymaganiami okreslonymi ,WWymaganiach ogdélnych". Kontrola techniczna wykonawcy
powinna stwierdzi¢ przydatnos¢ dostaw na podstawie otrzymanych atestow wzglednie
dokumentow magazynowych lub witasnych badan. Wszystkie urzgdzenia, maszyny i
aparaty winny posiadaC certyfikaty bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami i normami. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania
dokumentacji dostaw w postaci atestéw, swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportéw,
instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkoéw montazowych itp.
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3 Sprzet

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

al elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe,

wkretarki itd.,

b/ zestaw narzedzi montersko-slusarskich,

c/ zestaw do spawania acetylenowo - tlenowego,

d/ agregat spawalniczy elektryczny,

e/ potautomat spawalniczy 400 amper,

fl agregat pompy do malowania,

o/ klucze dynamometryczne,

h) dzwig samojezdny o nosnosci do 30 ton przy wysiegu 18m,

)] sprezarka.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot,
ktory uzyskat akceptacje Inspektora. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

4 Transport

Do transportu materiatow i urzgdzen stosowaC nastepujgce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

a/ samochaod ciezarowy samowytadowczy 3+5 Mg

b/ samochdéd dostawczy 3+5 Mg

c/ ciggnik siodtowy z naczepami o dtugosci 12,0m i tonazu 20Mg
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$é robdt i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym
jak i rzeczowym.

5 Wymagania wykonawcze

5.1 Ogoblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WWIOR i postanowieniami Umowy. Montazu maszyn,
urzgdzen oraz zespotow i podzespotow osprzetu technologicznego nalezy dokonywac w
oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno - ruchowe
(DTR-ki) i instrukcje obstugi poszczegdlinych elementdéw instalacji. Montaz mozna
rozpoczg¢ po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen
transportowych. Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowa¢ miejsce
zabudowy (fundamenty, kanaty technologiczne itp.) oraz zgtosi¢ gotowosc¢ pracy. Bez
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zgody Inspektora Nadzoru nie wolno rozpoczg¢ prac montazowych. Zaleca sie
przeprowadzenie prac montazowych nietypowych maszyn | urzadzen przez
specjalistyczne brygady i pod nadzorem przedstawicieli producenta.

5.2  Ogolny opis technologii i konstrukcji oczyszczalni

Mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia $ciekdw pracuje w réwnolegtym, systemie i
obejmuje nastepujgcy uktad technologiczny:
e stopien mechaniczny oczyszczania sciekdw wyposazony w:
o krata mechaniczna;
o piaskownik;
o poletko odciekowe piasku
o kontenery na skratki.
e Punkt zlewny z przepompownig;
e ciggi technologiczny, mechaniczno — biologicznej oczyszczalni $ciekow
wyposazone w:
o rektor biologiczny dla nitryfikacji i denitryfikacji;
o system napowietrzajgcy zabudowany na dnie zbiornika komory osadu,
o system recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej,
o mieszajgce zestawy wspomagania fazy denitryfikacji, defosfatacji i
predenitryfikacji osadu, zamontowane w komorach,
o osadnik wtorny;
o komora stabilizacji osadu.
e system rozdziatu osadu recyrkulowanego na nadmierny i powrotny;
e system odwadniania osadu w budynku technologicznym — prasa odwadniajgca;
e system zasilania i sterowania pracg oczyszczalni— agregat pragdotworczy z
uktadem detekciji zaniku napiecia i samoczynnym zestawem rozruchowym (SZR).

5.3 Zgodnos¢ wykonania

Zblokowane konstrukcje zbiornikow jak i instalacje oczyszczalni powinny by¢ wykonane
zgodnie z opracowang dokumentacjg techniczng. ,Projekt modernizacji oczyszczalni
Sciekow”

6 Transport i sktadowanie

6.1 Transport elementéw konstrukcyjnych pomostéw oraz instalacji

Do transportu w/w elementdéw mogg by¢ uzyte samochody ciezarowe skrzyniowe o
wymiarach skrzyni minimum 2,4 m x 12 m lub przyczepy niskopodtogowe. Elementy
konstrukcyjne nalezy przewozic w pozycji lezgcej oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i spadnieciem. Przy transporcie elementéw konstrukcyjnych
niezbedny jest dzwig samochodowy (zatadunek i roztadunek elementdéw) o udzwigu ok.
6 tidt., wysiegnika ok. 8 m. Elementy instalacji takze nalezy przewozi¢ w pozycji lezacej
i zabezpieczone pasami przed przemieszczaniem.
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6.2 Skladowanie elementéw konstrukcyjnych

Plac do skfadowania elementow konstrukcyjnych powinien by¢ odpowiednio
przygotowany, teren ptaski, utwardzony =z rowkami do odprowadzenia wod
powierzchniowych. Przy transporcie elementéw nalezy zwrdci¢ uwage, czy zostaty one
utozone na placu sktadowym w odpowiedniej kolejnosci w celu unikniecia przektadania
ich w trakcie montazu.

7 Montaz w miejscu przeznaczenia

7.1 Teren montazowy - warunki gruntowe

Teren placu montazowego powinien by¢ ptaski, ze spadkiem 3% oraz zabezpieczony
przed zalewami wodami powierzchniowymi. Wytrzymatos¢ gruntu w granicach 1,5 da
N/cm2, poziom zwierciadta wody gruntowej - ponizej rzednej posadowienia ptyty
fundamentowej. Na placu montazowym nie mogg wystepowac przeszkody utrudniajgce
transportowanie i montaz elementow konstrukcyjnych jak np. drzewa, linie
napowietrzne, budynki i inne urzgdzenia.

7.2 Prace przygotowawcze

e przetransportowa¢ komplet elementéw konstrukcyjnych pomostéw oraz
wyposazenia technologicznego na plac sktadowy,

e zaopatrzy¢ budowe w zuraw montazowy przewidziany do ciezaru elementow
(min. 6t),

e zapoznac brygade montazowg z technologig montazu urzgdzen oczyszczalini.

7.3  Dopuszczalne warunki atmosferyczne

Prace montazowe w czasie opadéw atmosferycznych lub przy stabym wietrze nalezy
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi obstugi urzgdzen
dzwigowych. Nie zaleca sie prowadzenia prac montazowych w temperaturze ponizej
(5°C) 268 K.

7.4  Brygada montazowa

W sktad zespotu wchodza:

a/ brygadzista kierujgcy montazem - sygnatowy,

b/ obstuga zurawia - wg etatow przewidzianych dla danego sprzetu,
c/ montazysci, spawacze.

Brygada sktada sie z 4-6 os6b.

7.5 Orurowanie
7.5.1 Wymagania ogélne

Rury oraz wszelkie elementy tgczgce je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym,
kotowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych
struktur i innych defektéw i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowaé w
warunkach zadanych wyjsciowych temperatur i ci$nienia. Instalacja musi by¢ ztozona z
uwzglednieniem podzniejszego tatwego demontazu i wymiany pomp oraz armatury i
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urzagdzen. Ztgcza kompensacyjne i roztgczki bedg miaty postac tulei z podwojnym
kotnierzem. Roztgczki muszg by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujgce w
rurach i wykonane zostang z materiatu jak pozostata czesC rurociggu. Nalezy
zastosowac potgczenia kotnierzowe rur na potgczeniu z maszynami i urzgdzeniami w
celu tatwego demontazu. Niezbedne jest zwrocenie uwagi na koniecznos¢ takiego
wykonania potgczen, aby pdzniejszy ich demontaz nie nastreczat problemoéw.

Konce rur uzytych do potgczenia z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy
zlicowa¢ i scali¢ zgodnie z wymogami producenta potgczen. Wszystkie luzne
(wystepujgce osobno) kotnierze nalezy potaczy¢ z kotnierzami zamocowanymi na state
przy pomocy srub. Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania.
Przy przejsciach przez sciany zastosowane zostang systemowe elementy przepustowe
typu szczelnego. W przypadku uszkodzenia wierzchniej warstwy rurociggu,
powierzchnia ta zostanie oczyszczona, osuszona i pomalowana przynajmniej trzema
warstwami farby do otrzymania warstwy ochronnej o grubosci identycznej z oryginatem.
Ksztattki przejsciowe zostang zamontowane na rurociggach wszedzie tam, gdzie
niezbedne jest przeprowadzenie szybkiego, tatwego demontazu kotnierzy, zaworéw
i innych elementéw bez koniecznos$ci rozbierania catych sekcji instalacji. Kohcowka
wylotu rurociggu zostanie dopasowana do punktu wigczenia do gtéwnego rurociggu
przesylowego sieci zewnetrznej. Potgczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w
gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z otworami na sruby. Lico wszystkich kotnierzy
musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnos¢, ze jego krawedz utworzy kat 90° z
osig rurociggu lub armatury.

Wszystkie materiaty niezbedne do potgczenia i montazu rurociggéw, tacznie z
podporami rur, zostang przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu. Proby
ci$nieniowe instalacji prowadzone bedg na podwdjne cisnienie robocze badz na 1,5 razy
wieksze cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego, ktére
cisnienie ma wiekszg wartosc (o ile w szczegdtowej specyfikacji nie zapisano inaczej).
Po zmontowaniu wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy
konieczne jest zamowienie dodatkowych elementéw w pozniejszym okresie, rowniez i ta
partia materiatbw musi przejs¢ stosowne testy. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem instalacji, czy wewnetrzne
powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polega¢ ma na usunieciu
wszelkich zanieczyszczenh, brudu, rdzy, zgorzelin i odpaddéw po spawaniu. Przed
opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie konce rur, przewodow technologicznych, itp.
zostang zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami.
Ostony te zostang usuniete dopiero w momencie montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podtgczeniem do urzgdzen
przedmuchane sprezonym powietrzem.

Wykonawca zwréci uwage na koniecznos¢ zastosowania "luzéw" na tgcznikach rur z
uwagi na osiadanie konstrukcji i koniecznos¢ kompensowania naprezen mechanicznych
i termicznych, ktére nie mogg byé przenoszone elementy nosne. Nalezy zastosowaé
potgczenia elastyczne, pierscienie dystansowe i karbowane rury, by zabezpieczyc¢
pewien margines btedu. Ruraz zostanie zaprojektowany w taki sposob, aby liczba
kotew, Slepych zakonczen, zakretéw, trojnikow i zasuw byla jak najmniejsza.
Wykonawca naniesie na rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezbedne
do zakotwienia rurociggow.
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7.5.2 Rurociagi stalowe

Rurociggi stalowe uktadane w ziemi odpowiadaé muszg normie PN 85/H-74244 |ub
normie PN 80/H-74219. Rury te bedg rurami bez szwu i wykonane zostang ze stali
poprzez obrébkg plastyczng na gorgco. Rurociggi stalowe, ktére zostang utozone i
zasypane ziemig, powinny by¢ pokryte warstwg zabezpieczajgcg i owiniete materiatem
ochronnym, zas rurociagi, ktore utozone zostang w kanatach technologicznych nalezy
jedynie pomalowac srodkiem zabezpieczajgcym.

7.5.3 Rurociagi z pe

Specyfikacja dotyczy rurociggdéw utozonych w gruncie jako:

i) Rurociggi ttoczne (wspétpracujgce z pompowniami),

i) Rurociggi pracujgce pod cisnieniem hydrostatycznym (syfonowe).
Dopuszcza sie transport nastepujgcych rodzajow medium:

i) Scieki oczyszczone mechanicznie,

i) Osad nadmierny,

iii) Osad nadmierny zageszczony,
iv) Wode wodociggowg
V) PIX i PAX.

7.5.4 Rurociagi z pvc

Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociggow instalacji chemicznych utozonych wewnagtrz
obiektéw oraz rurociggdéw kanalizacji sanitarnej i deszczowej na terenie oczyszczaini.
Dopuszcza sie stosowanie rur PVC klasy S przy wykonywaniu kanalizacji zewnetrznej.
Materiat rur i ksztattek: PVC. Ci$nienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.

7.5.5 Podstawowe warunki techniczne wykonania rob6t montazowych

RUROCIAGI

Kanaty nalezy wykonywa¢ z rur PVC kI S. Przewody powinny by¢é montowane
w wykopie odwodnionym, na zageszczonej podsypce piaskowej. Nalezy dagzy¢ do
uktadania przewoddéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg. Odnosi sie to
w zasadzie do gruntow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nie
nawodnionych i nie zawierajgcych kamieni. W tych gruntach przewéd mozna utozy¢
bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu.

Jesli zachodzi potrzeba wykonania podsypki pod przewdd, to powinna ona miec
wysokos¢ co najmniej 0,15 m i by¢ wykonana z piasku lub piasku gliniastego albo gliny
piaszczystej odpowiednio zageszczone;.

W przypadku gruntéw stabych, takich jak torfy, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie
przygotowadé, np. przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej
wybraniu wypetni¢ piaskiem. Podsypka powinna spetniaC przede wszystkim nastepujgce
wymagania: nie powinna zawieraC czgstek wiekszych niz 0,002 m, nie powinna by¢
zmrozona, nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni Iub innego
rodzaju tamanego materiatu. Nalezy zwrd6ci¢ uwage na to, aby ani podsypka, ani grunt
pod przewodem nie zostaty naruszone (rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed
zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby usung¢ naruszony grunt na catej
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powierzchni dna i zastgpi¢ go nowg podsypkg. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane,
aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym wykonywaniu
wykopu lub 0 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie ukfadania
przewodu wyréwnuje sie te réznice. W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie
wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu utozenia
przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym. Rury
PVC i betonowe nalezy obsypac¢ warstwg piasku do wysokosci 30 cm nad rura.

OGOLNE WARUNKI UKLADANIA (MONTAZU) PRZEWODOW

Sposdb montazu przewoddéw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkéw
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu
moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do
wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz
zabezpieczyC je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed zakohczeniem dnia roboczego badz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢é konce utozonego kanatu przed
zamuleniem. Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentacji
projektowej od rzednych nizszych do wyzszych. Réznice rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym punkcie przewodu
przekraczac + 5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w Dokumentac;ji
Projektowej nie moze przekracza¢ 10 cm.

UKLADANIE PRZEWODU NA DNIE WYKOPU

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych srednic (0,50 m)
przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na
przygotowanym podfozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z
podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez
zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie
tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie, zas przy taczeniu kielichowym bosy
koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Zigcza powinny pozostac
odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach
potgczenia, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Potgczenie
kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed sScieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody
powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentacji projektowej. Nie wolno
wyrownywac kierunku utozenia przewodu przez podkfadanie pod niego twardych
elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego i izolacja
przewodow

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajgcy:
- zamarzanie w nich sciekdw w okresie zimowym,
- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
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- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokos¢ przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych Srodkow
zabezpieczajgcych ustala ogdlna norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewoddéw
powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto
wieksze niz umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane
wartosci przykrycia przewodu powinny by¢ takie, jak w tablicy 3.2. W przypadku
konieczno$ci utozenia przewodow na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia
przez zamarzaniem sciekdw, przewody powinny byC¢ ocieplone, np. warstwg zuzla
uzupetniajgcego zgdang gtebokosC przykrycia (warstwa zuzla nie moze mieC
bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Tablica 3.2. Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od gtebokosci
przemarzania gruntu.

Gteboko$¢ przemarzania gruntu Gieboko$¢ przemarzania
h,(m) przewodu hy(m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 1.3
1.4 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostatych elementéw
uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

L ACZENIE ELEMENTOW PRZEWODOW PVC

Elementy wykonane z PVC nalezy tgczy¢ za pomocg zigczy:
- kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢.
Szczegotowe warunki montazu réznego rodzaju ztgczy sg podane przez producentéw
wyrobéw. Przy wykonywaniu potgczeh nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich
wymagan i wskazowek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.
Potgczenie kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem
gumowym. Przy wykonywaniu tego potgczenia nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury
(ksztattki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowac¢. Sfazowanie powinno miec kat 15°
w stosunku do osi rury i dlugosé rowng 2 x g (g-grubosc¢ scianki rury), dla rur z PVC.
Odcinki rury zakupione u producenta powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym
wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke. Wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz
zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
osuszone, mogg by¢ posmarowane sSrodkiem zmniejszajgcym tarcie (talk, smar
silikonowy itp. - generalnie $rodki zalecane przez producenta). Nalezy przy tym
sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia pierscienia i doktadnosci jego przylegania w kielichu.
Do wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ weciskarek roznego typu,
ufatwiajgcych te czynnosé, zwtaszcza przy wiekszych $rednicach. Potwierdzeniem
prawidtowosci wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ tgczonych elementdéw. Podobne wymagania
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odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem
gumowym. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. W
przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykona¢ w taki sposob, aby ptaszczyzna ciecia
byta prostopadta do osi rury. W wiekszosci trudnych przypadkéw, takich jak przejscia
pod drogami itp., przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. Sposob
instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na
przeciskaniu lub przewiercaniu pod przeszkodg. Rurami ostonowymi mogg byC rury
stalowe, a takze z PVC i PE o srednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z
kielichem z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubo$¢ Scianki rury
ostonowej powinna byC¢ okreslona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami
wytrzymatosciowymi. Przewdd musi by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowg lub
w inny sposob gwarantujgcy stabilno$¢é oraz swobodne (bez dotykania do Scianki rury
ostonowej) potozenie ztgczy. W zasadzie nalezy unika¢ umieszczenia zigczy w rurze
ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dtugos¢ przejscia, nalezy przed
utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Wewnatrz rury ostonowej
przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu, np. z
tworzywa sztucznego, $lizgi), ktérych rozstaw powinien uniemozliwiaé powstawanie
ugie¢. Rozstaw nalezy przyjmowac¢ dla okreslonej srednicy, doktadnie wg danych
producenta rur. W miejscach przejs¢ przewodu przez Sciany obiekitow nie wolno
umieszcza¢ ztgczy. W tych przypadkach przewdd powinien znajdowac sie w rurze
ostonowej, a przestrzen miedzy rurg ostonowg i przewodem powinna by¢ wypetniona
materiatem plastycznym, nieszkodliwym dla tworzywa Iub z jednoczesnym
zabezpieczeniem rury z tworzywa.

METODY tACZENIA RUR | KSZTALTEK PE

Nalezy stosowaé generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg
procedury podane przez ich producentow

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o Srednicach

wiekszych lub réwnych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych

muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprécz przestrzegania ww. zasad

zwrdci¢ uwage na:

- prostopadte do osi obciecie koncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepow
obrzynek,

- zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach scianek,

- dokfadne wyréwnanie koncowek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

- temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 - 220°C (PE),

- bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czo6t) rur,
(niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem),

- wspoétosiowo$¢ (owalizacje nalezy usungC stosujgc naktadki mocujgce w
zgrzewarce),

- utrzymanie w czysto$ci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko
za pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,
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- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki
ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE),

- site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

- site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana
na statym poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy
zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie zigcza powinno
odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania, czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji
producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego
nalezy skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow
nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

Potgczenia mechaniczne

Stosowane sg gtownie przy potgczeniach PE/stal, gdy tgczy sie istniejgcy siec stalowg z
PE. Stosowane mogg by¢ rowniez przy potgczeniach rur PE z armaturg stalowg. Nalezy
stosowac¢ potgczenia kotnierzowe uszczelniajgc je ptaskimi uszczelkami z kauczuku
butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

RURY ZE STALI NIERDZEWNEJ
Na przewody technologiczne bezposredniego kontaktu ze Sciekami lub na przewody w
miejscach okreslonych projektem (np. stacji pomp, w komorze zasuw itd.) oraz na linie
sprezonego powietrza do komér osadu czynnego bedg wykonane ze stali 1.4301.
Potgczenia tych rur beda:

e spawane elektrycznie, elektrody 308L/MVR AC/DC

e spoina "Y" wedlug PN-75/M-69014,

e klasa ztgcza "D", wymagania wedtug PN-M-69011:1978.

POLACZENIA KOLNIERZOWE

Kotnierze uzyte w potgczeniach kotnierzowo-srubowych muszg by¢ zgodne z PN-EN
1092-1:2010. Do potgczen rurociggdw nalezy zastosowac kotnierze przewidziane dla
ci$nienia min. 1,0 MPa lub 1,6 MPa zgodnie z projektem.

7.6  Armaturai urzadzenia
7.6.1 Armatura

Armatura powinna pochodzi¢ w miare mozliwosci od jednego producenta.

ZASUWY NOZOWE
Wymagania ogolne

14



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | 0BIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Szczelnos¢ zasuw w obu kierunkach. Dolna czes¢ ptyty noza sfazowana w celu
utworzenia turbulencji medium, pod koniec zamykania zasuwy wyptukuje ewentualne
osady. Uszczelnienie obwodowe dolne wykonane w sposéb eliminujgce strefy martwe
(zalegania osadu). Uszczelnienie poprzeczne zasuwy — wargowe wewnatrz wypetnione
sprasowang masg uszczelniajgca, umozliwiajgce doszczelnienie podczas pracy zasuwy
(bez potrzeby demontazu zasuwy i odciecia przeptywu w rurociggu). Materiaty: korpus —
staliwo weglowe 1.0619 lub zeliwo GG25; n6z — 1.4301, 1.4571; watek (wrzeciono)- stal
kwasoodporna.

Zasuwy nozowe z napedem recznym:
e naped reczny za pomocg kotka z trzpieniem niewznoszgcym;
e dostosowane do potgczenia miedzykotnierzowego PN 10

Zasuwy nozowe z napedem elektromechanicznym odcinajgcym:

Naped elektromechaniczny ze zintegrowanym (wtasnym, fabrycznym) ukfadem
sterowania typu otworz/zamknij:
e sterowanie lokalne/zdalne, pozycja potozenia zasuwy otwarta, zamknieta,
zasilanie 3 fazowe 400 V, 50 Hz,
grzatka do podgrzewania wewnetrznego,
szczelnosc IP67,
zabezpieczenie termiczne uzwojenia silnika,
z mozliwoscig obstugi recznej.
dostosowane do potgczenia miedzykotnierzowego PN 10;

Zasuwy nozowe z napedem elektromechanicznym sterujgcym:
Naped elektromechaniczny ze zintegrowanym (wlasnym, fabrycznym) uktadem
sterowania:
e sterowanie lokalne/zdalne, pozycja potozenia zasuwy otwarta, zamknieta,
zasilanie 3 fazowe 400 V, 50 Hz,
grzatka do podgrzewania wewnetrznego,
szczelnosc¢ P67,
zabezpieczenie termiczne uzwojenia silnika,
dostosowane do potgczenia miedzykotnierzowego PN 10;

PRZEPUSTNICE
Wymagania ogolne

Przepustnice centryczne, do zabudowy miedzykotnierzowej PN 10, z wykonaniem z
uszami utatwiajgcymi montaz. Przepustnice powinny spetniaC wymagania odnosnie
bezpieczenstwa zawarte w Europejskiej Dyrektywie Cisnieniowej 97/23/EG (PED)
Aneks | dla ptynéw grupy 1i 2. Korpus Zeliwo GG25 pokrywane powtokg antykorozyjna,
wyktadziny zapewniajgcy stabilne mocowanie w korpusie. EPDM dla powietrza, NBR dla
Sciekow, - wymienne, Napedy elektryczne o szczelnosci IP65.
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Przepustnice na sprezonym powietrzu

Medium — sprezone powietrze o parametrach:
e temperatura do 105°C,
e wilgotne, odpylone,
e nadcisnienie robocze 0,6+0,8 bar.
Naped przepustnic regulacyjnych:
naped elektromechaniczny ze zintegrowanym (wlasnym, fabrycznym) uktadem
sterowania z zabudowanym logicznym uktadem pozwalajgcym zaprogramowacé rodzaj
sterowania,
zasilanie 3 fazowe 400 V, 50 Hz,
grzatka do podgrzewania wewnetrznego,
szczelnosc¢ P67,
zabezpieczenie termiczne uzwojenia silnika,
zespot sterowania lokalnego z przetgcznikiem, sterowanie lokalne/zdalne
i wprowadzong sygnalizacjg trybu sterowania zdalnego (zestyk beznapigciowy),
nadajnik potozenia z sygnatem wyjsciowym 4...20 mA,
mozliwos¢ recznej zmiany potozenia;

Napedy przepustnic odcinajgcych:
e przektadnia reczna,

ARMATURA ZWROTNA

Zawory zwrotne kulowe
Wykonanie konstrukcyjno — materiatowe:
e przytgcza kotnierzowe PN 10,
element zamykajgcy: kula swobodnie poruszajgca sie w obudowie,
mozliwos¢ czyszczenia bez koniecznosci demontowania zaworu na instalacji,
korpus z zeliwa z ochronng powtokg antykorozyjng,
kula pokryta gumg odporna na dziatanie olejow mineralnych i ttuszczow obecnych
w sciekach komunalnych;

Zawory zwrotne klapowe
Wykonanie konstrukcyjno — materiatowe:
e przylgcza kotnierzowe PN 10,
e element zamykajgcy: Butyl B 100 pokryty elementem zawulkanizowanym
e uszczelka pokrywy: Butyl B 100
e pokrycie malarskie: Powtoka kompozytowa wzmacniana nano i mikro-
ceramicznymi czgsteczkami
e obudowa: Zeliwo szare GG 25
e gniazdo dzwigni: Stal - C45

KOMPENSATORY
Kompensatory gumowe
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Kompensatory kotnierzowe gumowe do potgczen kotnierzowych PN 10, Funkcja —
montaz i demontaz armatury i urzgdzen, ograniczenie drgan instalaciji.
Wymagania materiatowe:

e korpus: guma z oplotem, odporna na medium,

e Kkotnierze: stal k/o
Kompensatory stalowe mieszkowe
Medium — sprezone powietrze o temperaturze +105°C i nadcisnieniu do 1 bar. Funkcja —
przejmowanie zmian dtugosci rurociggu sprezonego powietrza, przesuniecia osiowe;
Wykonanie materiatowe:

e mieszek: stal 1.4541,

e koncowki do spawania z rurg o grubosci scianki 4 mm;

ZAWORY ODCINAJACE KULOWE
Medium — woda technologiczna ($cieki oczyszczone), osady.
Wykonanie konstrukcyjno materiatowe.

e przytgcze gwintowane

e korpus i kula ze stali stopowej 1.4301 lub lepszej

e uszczelnienie pomiedzy kulg a korpusem (gniazda) z PTFE

e uszczelnienie trzpienia gwarantujgce petng szczelnosc¢, nie wymagajgce

e konserwacji

e naped reczny dzwigniowy — kompensator falisty (mieszkowy), stalowy z

kohcowkami do spawania
7.6.2 Oparcia rurociggéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty,
wieszaki, siodetka, slizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, $ruby mocujgce, Sruby
fundamentowe, kotwy i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurazu i
towarzyszgcej armatury we witasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry
siatkowe i inne urzgdzenia bedg przymocowane niezaleznie od rurociggow, ktore tgcza.
Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potgczenia elastyczne zamocowane
opaskami lub inne ukfady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby
ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na Slepych odgatezieniach, trojnikach i
zaworach. Zabrania sie podpierania rurociggdbw przechodzacych przez podtogi lub
Sciany w miejscach przejscia, z wyjatkiem tych, zatwierdzonych przez Inzyniera.
Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane zostang z elementow ocynkowanych
zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikaciji.

7.6.3 Automatyczna krata schodkowa

Przeptyw Qmax 6 I/s,

Gtebokos¢: 500 mm,

Szerokosé: 400 mm,

Przeswit pomiedzy laminami: 6 mm,

Materiat: stal AlSI 304,

Sposbéb mocowania do posadzki: kotki nierdzewne HILTI M10x120,
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7.6.4

7.6.5

Zespot napedowy: motoreduktor slimakowo-walcowy z hamulcem, moc 0,55
kW

opcje hamulca: w wykonaniu antykorozyjnym,

Wykonanie:

dolna czesc kraty jest swobodnie oparta na dnie kanatu. krata ma mozliwosc
obrotowego podnoszenie w celu okresowych przeglgddéw i konserwacii,

gorna czesc¢ kraty oparta na dwdch wspornikach, montowanych do kraty
sworzniami obrotowymi,

krata jest zabudowana z drzwiczkami inspekcyjnymi z przodu i z tytu; tozyska
nierdzewne,

Krata koszowa
Krate koszowg wykonac ze stali nierdzewnej 304. Zamontowac¢ pod wtazem
tak jak istniejgca.

Parametry kraty — wyréb warsztatowy, o przeswicie 10mm, prety z
ptaskownikow: 20x5mm, materiat stal stopowa 1.4301

Pompy wirowe zatapialne

Wymagania ogdlne

Pompy powinny by¢é dostosowane do pracy w instalacjach stacjonarnych, poza
pompami do odwodnienh obiektow, ktore muszg by¢é wykonane w wersji przenosnej.
Wymagania konstrukcyjno-materiatowe

Pompa - obudowa pompy powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego z pokryciem
antykorozyjnym na bazie zywic epoksydowych. Powinna sie¢ dawac¢ fatwo
zdejmowac w celu kontroli i czyszczenia wirnika.

Wirnik powinien by¢ wirnikiem otwartym lub wirnikiem kanatowym pototwartym.
Wirniki powinny by¢ wykonane z zeliwa szarego, zeliwa ciggliwego lub stali
stopowej oraz wywazone statycznie i dynamicznie.

Srednica wolnego przelotu pompy dla ciat statych nie powinna byé mniejsza niz
80 mm.

Szczelina czotowa pomiedzy wirnikiem i obudowg pompy w pompach
wyposazonych w wirniki kanatowe powinna by¢ regulowana w kierunku osiowym.
Wszystkie sruby, nakretki i podktadki muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.
Silnik pompy powinien by¢ wykonany w klasie szczelnosci IP 68 wedtug IEC i
posiadac izolacje klasy F, uwzgledniajgcg temperature pracy 1550C. Zarowno
pompa jak i silnik powinny by¢ w stanie pracowa¢ w ciggtym zanurzeniu i by¢
zdolne do kontaktu z cieczami o temperaturze do 400C. Zasilanie pragdem
zmiennym 3-fazowym 400 V, 50 Hz.

Obudowa silnika powinna by¢é wykonana z zeliwa szarego z powiokg
antykorozyjng na bazie zywic epoksydowych. Stojan powinien by¢ odlany i
wywazony.

Wat pompy powinien byé wykonany ze stali nierdzewnej i utozyskowany w
tozyskach tocznych, nie wymagajgcych dodatkowego smarowania ani regulaciji.
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7.6.6

Wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien miec
podwojne uszczelnienie mechaniczne, pracujgce niezaleznie od kierunku obrotow
i chtodzone olejem ze wspolnej komory. Uszczelnienie powinno by¢ wykonane
zgodnie ze standardami miedzynarodowymi. Minimalna gwarantowana trwatosc
uszczelnien 50000 godzin.

Komora olejowa separujgca silnik od kanatu przeptywowego powinna by¢
wypetniona olejem nie zmieniajgcym wtasciwosci w czasie eksploatacji: 10000
godzin dla olejow mineralnych lub 20000 godzin dla olejow syntetycznych.

Silnik pompy powinien posiada¢ wiasne zabezpieczenia termobimetalowe
odtgczajgce od zasilania w przypadku przecigzenia, oprocz zabezpieczenia
termicznego kabla zasilajgcego. Silnik powinien mie¢ czujnik wilgotnosci w
komorze silnika. Wszystkie czujniki zainstalowane wewnatrz agregatu powinny
by¢ kontrolowane przez indywidualny system monitoringu. Wyprowadzenie kabli
zasilajgcych powinno byc¢ tak rozwigzane, aby zapewni¢ catkowitg ochrone silnika
przed przedostaniem sie wilgoci do wnetrz przy pracy na gtebokosciach do 20 m.

Wykonanie: zeliwne;
Wirnik pompy i dyfuzor wlotowy z wysokochromowego zeliwa;
Medium: Scieki i osady komunalne, Tmax=40°C;
Instalacja stacjonarna, "mokra": do prowadnic ,
Komora pompy przystosowana do zaworu ptuczgcego:;
Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie i
wycieranie, wykonany z zeliwa wysokochromowego, z min. 25% chromu,
powierzchnia robocza utwardzona do min. 60 HRC;
Wyposazenie: kabel SUBCAB 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m;
Uszczelnienia watu - mechaniczne czotowe:
wewn.: weglik wolframu-ceramika, zewn.: weglik wolframu-weglik wolframu;

Dmuchawy

Typ dmuchaw: zgodnie z dokumentacjg projektowag
Zakres dostawy obejmuje obudowe dzwiekochtonng, ttumiki na ssaniu i ttoczeniu, zawor
upustowy (bezpieczenstwa), zawor zwrotny.

Parametry techniczne:

- liczba dmuchaw n=2

- zakres wydajnosci (%) Q = 0,87 /3,60 m*min
- przyrost cisnienia p = 550 mbar

- zakres czestotliwosci f=22,0/59,0 Hz

- obroty nominalne bloku (50Hz) n, =4270 1/min

- moc silnika Ns = 5,5 kW

- przytgcze DN 50

- poziom gto$nosci (1,0 m) () gmax = 76 dB(A)

- waga m = 201 kg

- wymiary 800x 790 x 1120 mm
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Zapotrzebowanie mocy na wale silnika nie powinno przekracza¢ 2,0 kW dla
wydajnosci minimalnej oraz 4,9 kW dla wydajnosci maksymalnej (zgodnie z DIN ISO
1271, czesc 1, aneks C).

(*) — zgodnie z normag DIN ISO 1271, cze$é 1, aneks C
(%) — poziom ciénienia akustycznego mierzony zgodnie z normg DIN EN ISO 2151

Agregat powinien by¢ wyposazony w:

a)
b)

c)
d)

€)

f)

9)
h)

i)
)
K)
1)

stopien sprezajgcy z profilem OMEGA zbudowany w oparciu o wirniki wywazone
dynamicznie wykonane wraz z watkami osadczymi z jednego odlewu;

tozyskowanie rotoréw oparte na tozyskach wateczkowych, co znacznie poprawia
trwatosc;

synchronizacja pracy rotorow za pomocg kot zebatych o zebach prostych;

silnik elektryczny klasy IE3 (IP55 z klasg izolacji F) przystosowany do pracy z
przetwornicg czestotliwosci;

rama nosna z wahadtowg potkg utrzymujgcy silnik;

przektadnia pasowa z napinaczem i wskaznikiem napiecia pasow, co zapewnia ich
prawidtowy nacigg podczas pracy;

absorpcyjny ttumik hatasu na ssaniu z filtrem powietrza;

absorpcyjny ttumik hatasu na ttoczeniu (ze wzgledu na prace z przetwornicg
czestotliwosci wyklucza sie ttumiki innego typu);

przytgcze elastyczne na ttoczeniu;

zawor bezpieczenstwa i zawoér zwrotny;

przewody spustowe oleju zakohczone zaworami;

ostona przektadni pasowej zabezpieczajgca przed wypadkiem;

Obudowa wyciszajgca powinna zapewnia¢ peten dostep serwisowy jedynie od
przodu dmuchawy oraz pozwala¢ na ustawienie maszyn bok do boku.
Poziom cisnienia akustycznego, zgodnie z DIN EN ISO 2151, mierzonego w wolnym
polu w odlegtosci 1 m przy zaizolowanym rurociggu, nie powinien przekraczac¢ 76 dB(A).
Wyposazenie obudowy dzwiekochtonnej:
manometr;
termometr kontaktowy;
wskaznik zabrudzenia filtra;
niezalezny wentylator wyciggowy (dla dmuchaw z silnikami powyzej 3kW);

Wydajnos¢ dmuchawy podana zgodnie z normg DIN ISO 1217, cze$¢ 1, aneks C.

Uktad zabezpieczajgcy powinien wylgcza¢ dmuchawe w przypadku wzrostu
temperatury bloku ponad okreslong wartosc.

Silnik powinien by¢ wyposazony w PTC.

OPIS TECHNICZNY

Blok dmuchawy.

+ 3-skrzydtowy rotor (wirnik) z energooszczednym profilem Omega.

* Rotor (wirnik) i waty osadcze wykonane z jednego kawatka materiatu - EN GJS-
500.
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* Doktadnos$¢ wywazenia dynamicznego Q 2,5 (wirnik).

* Obudowa bloku wykonana z EN GJL 200 ze zintegrowanymi kanatami ttumienia
pulsacji zaktécen.

* Oddzielenie komory ttocznej i komory oleju za pomocg uszczelnienia
labiryntowego i drenazu.

* Do utozyskowania rotoréw zastosowane wysokiej wytrzymatosci tozyska walcowe
z co najmniej 5-krotnie wiekszg zdolnoscig obcigzenia dynamicznego niz tozyska
kulkowe.

* Precyzyjne kofa synchronizujgce jakosci Standard 5f 21 nie generujgce obcigzen
osiowych fozysk osadczych.

* Lozyska smarowane rozpryskowo.

Agregat dmuchawy.

* Dmuchawy mogg by¢ zainstalowane bezposrednio obok siebie, poniewaz
wszystkie prace konserwacyjne i serwisowe mogg by¢ wykonywane od przodu.

» Agregat dmuchawy jest catkowicie zmontowany i posadowiony na mocowaniach
antywibracyjnych.

 Kombinacja odpornej na skrecanie ramy i ttumika wylotowego z potgczeniem
zaworow.

* Tlumik wylotowy, specjalnie zaprojektowany do dmuchaw o zmiennej predkosci
pracy, tak aby uzyskac state i szerokopasmowe ttumienie oraz minimalizacje pulsacji w
instalacji powietrznej. Zastosowany materiat ttumigcy odporny na wysokie temperatury
oraz zuzycie. Zaprojektowany zgodnie z Dyrektywg dla Urzadzen Cisnieniowych
97/23/EC.

* Ttumik wlotowy z odpornym na zuzycie materiatem ttumigcym i zintegrowanym
filtrem powietrza klasy G4 (EN 779).

+ Silnik zamontowany na ramie samonosnej z wahadlowg potkg w celu
automatycznego naciggu paska/éw. Sprezyna naciggowa dla zmaksymalizowania
sprawnosci przenoszenia mocy i ttumienia drgan silnika podczas rozruchu. Instrument
do kontroli naciggu paska/ow podczas pracy maszyny.

» Ostona przektadni zaprojektowana w celu uzyskania najlepszej wentylacji pasa/ow.

» Sprezynowy zawor bezpieczenstwa (typu ,blow-off”), zatwierdzony przez ASME-8 i
PED ze znakiem CE.

» Potaczenie rurociggu ttocznego za pomocg elastycznego amortyzatora gumowego
z zaciskami (J NW150). Od wielkosci NW 200, kompensator gumowy z kotnierzem
pierscieniowym PN10 / ANSI 150Ibs.

« Zapewniajgce bardzo dobrg widocznos¢ cylindryczne wzierniki oleju.

* Przewody spustowe oleju zakonczone zaworami.

» Wskaznik wymiany filtra (dodatnie cisnienie dmuchawy).

Malowanie.
 Standard, RAL 7016 antracyt i RAL 1032 zotty.

Silnik napedowy.

* Energooszczedne, spetniajgce lub przekraczajgce IE3.
* Izolacja uzwojen klasy F, uzywane do klasy B.

* Zintegrowany czujnik PTC.
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+ Stopien ochrony IP 55.
* Lozyska przeznaczone do napedu pasowego.

Obudowa dzwiekochtonna.

* Obudowa dzwiekochtonna dmuchawy i agregat zmontowane na ptycie podstawy.

* Piyta podstawy moze takze postuzy¢ jako tapacz oleju, przystosowana do
transportu wozkiem widtowym.

*Obudowy dzwiekochtonne mogg by¢ instalowane bezposrednio obok siebie,
poniewaz wszystkie prace konserwacyjne mogg by¢ wykonywane od przodu.

« Strona ,konserwacyjno-serwisowa” ze zdejmowanymi panelami i drzwiami
skrzydtowymi.

* Dmuchawa zasysa powietrze z zewnatrz obudowy dzwiekochtonnej w celu
zmaksymalizowania przeptywu.

* Powietrze do chtodzenia silnika jest rowniez zasysane z zewnatrz obudowy dla
osiggniecia maksymalnego efektu chtodzenia.

* Wentylacja wnetrza obudowy dzwiekochtonnej jest realizowana przy pomocy
niezaleznie napedzanego wentylatora dla statej, rownomiernej wentylacji, niezaleznej od
predkosci pracy dmuchawy.

+ Pasy napedowe i koto wentylatora zabezpieczone zgodnie z EC, Dyrektywa
Maszynowa § 1.4. Pozwala to na bezpieczne ogledziny wizualne dmuchawy przy
otwartej obudowie i podczas jej pracy.

* Dosmarowanie tozysk silnika i dostosowanie napiecia paséw mozliwe jest w czasie
pracy maszyny.

* Stan oleju w obu komorach mozna ocenia¢ indywidualnie.

» Wskaznik wymiany filtra (dodatnie cisnienie dmuchawy).

- Miernik cisnienia roboczego pokazuje zakres 0-1.6 bar / 0-23 psi.

7.6.7 Ruszty

OPIS OGOLNY
Dostarczony system napowietrzania bedzie wyposazony w dyfuzory membranowe
okrggte. Bedzie pracowa¢ w komorach w ktorych wystepuje proces nitryfikaciji,
denitryfikacji i tlenowa stabilizacja osadu. Musi nadawaé sie do pracy cyklicznej i by¢
odporny na zatykanie. Powinien zapewni¢ pokrycie zapotrzebowania tlenu w procesie z
okredlonej ilosci powietrza (dostarczanej ze stacji dmuchaw) z uwzglednieniem
rzeczywistych warunkéw procesu.
Procesy jednostkowe natleniania i mieszania zastaty rozdzielone. System
napowietrzania petni jedynie funkcje natlenienia, za§ mieszanie zawartosci komor w
czasie peftnienia funkcji beztlenowej jest realizowany przez przeptyw wymuszony
zatapialnymi mieszadtami.
WYKONANIE KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE
System napowietrzania powinien obejmowac:

e dyfuzory membranowe talerzowe
ruszt denny dystrybucji powietrza ze stali nierdzewnej,
system mocowania,
potgczenie z pionowymi rurociggami doprowadzajgcymi powietrze z kolektora
zasilajgcego.
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Powyzsze elementy muszg stanowi¢ cato$¢ pochodzgcg od jednego Dostawcy i
posiadac jego gwarancije.
Wymagania materiatowe:

materiaty powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne mogace wystgpi¢ w
okresie montazu tj. temperatury od -30°C do +60°C oraz promieniowanie UV lub
nalezy zagwarantowa¢ odpowiedni sposéb ochrony w czasie wykonania,
membrany dyfuzoréw: elastomer,

ruszt denny: stal stopowa (nie gorsza niz 1.4301), PE,

korpusy dyfuzoréw: stal stopowa nie gorsza niz 1.4301, PE,

zamocowania, wsporniki i Sruby mocujgce: stal stopowa nie gorsza niz 1.4301,
wszystkie materiaty systemu napowietrzania muszg by¢ dostosowane do pracy
ciggtej przy temperaturze powietrza w kolektorze do +105°C.

Wymagania konstrukcji dyfuzorow:

dyfuzory powinny posiada¢ identyczng charakterystyke (wydajnos¢, opory
przeptywu),

dyfuzory muszg by¢ dostosowane do pracy okresowej i posiada¢ zdolnosé
samooczyszczania,

membrana powinna by¢ odporna na zatykanie.

Wymagania konstrukcyjne rusztu dennego dystrybucji powietrza i systemu mocowan:

7.6.8

system musi posiadac¢ zdolnos¢ kompensaciji ruchéw termicznych w zakresie od
mozliwego zakresu zmiennosci temperatury od -300C do +1000C,

ruszt musi posiada¢ odwodnienie,

system mocowania musi zapewni¢ mozliwos¢ wypoziomowania dyfuzorow, tak
oby réznica w sekcji zasilanej z tego samego zaworu nie przekraczata 6 mm,
nalezy uwzglednic istnienie dylatacji w dnie i Scianach zbiornikéw.

Stacja odwadniania osadu.

Podstawowe parametry prasy:

wymagana wydajnosc¢ 2 -6 md,
zawarto$¢ suchej masy w osadzie podawanym ok. 6 %,
zawartos¢ suchej masy w osadzie odwodnionym min 18 %,
przepustowos¢ max, 110-240 kg s.m./h
szerokos¢ tasmy 800 mm,
moc napedu prasy 0,45 kW,
moc pompy ptuczace;j 2,2 kW,
masa netto 1440 kg,
masa uzytkowa 2100 kg,
llo$¢ wody ptuczacej 4,0 m¥h,
Kréciec wlotu osadu DN 80,
Kréciec wlotu wody ptuczgcej 172"GF,
Kréciec wylotu filtratu DN 150.

23



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | 0BIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymiary
e ditugosc¢ 3316 mm,
e szerokosc¢ 1520 mm,
e wysokos¢ 1950 mm.

Zageszczony w zageszczaczu wstepnym osad podawany jest zsypem na
tasme do strefy niskiego cisnienia o dtugosci ok. 2,0 m i nachylonej do poziomu
pod katem 7°. W strefie tej osad jest rbwnomiernie rozprowadzany na szerokosci
tasmy i odwadniany pod zwiekszajgcym sie regularnie naciskiem kolejnych ptyt
dociskowych usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami rozgarniajgcymi. Na
koncu strefy niskiego cisnienia osad dostaje sie do strefy klinowej, gdzie jest
stopniowo $ciskany miedzy tasmg ruchomg a okfadzing bebna filtracyjnego.
Klinowe ostony boczne zabezpieczajg przed wyciskaniem osadu na boki w miare
wzrastajgcego cisnienia. Ze strefy klinowej osad wprowadzany jest do strefy
maksymalnego cisnienia, ktorej dtugos¢ wynosi ok. 1,6 m. Osad w tej strefie
Sciskany jest miedzy tasmg ruchomg a oktadzing cylindra filtracyjnego. Przez
ponad minute osad znajduje sie tu pod dziataniem dwodch sit: sity Sciskania
wytwarzanej przez naprezenie taSmy ruchomej oraz sity $cinajgcej powodowanej
przez ruch tasmy napedzanej silnikiem cylindra filtracyjnego. Tasma ruchoma
przesuwana jest poprzez tarcie jej powierzchni o powierzchnie napedzanego
cylindra filtracyjnego. Tasma napinana jest pneumatycznie, z mozliwoscig ptynnej
regulacji naciggu. Znajdujgcy sie miedzy tymi powierzchniami osad podlega
dziataniu znacznych sit tngcych. Prasa tasmowa wyposazona jest w kompletny
system ptukania tadmy sktadajgcy sie z dwuwirnikowej pompy, uktadu filtrowania
wody z manometrami oraz systemu dysz ptuczgcych.

System czujnikdw elektronicznych reguluje naprezenie i ustawienie tasmy
oraz kontroluje prace catego urzagdzenia, zabezpieczajgc natychmiastowe
zatrzymanie wszystkich urzgdzeh w przypadkach awaryjnych i wigczenie sygnatu
alarmowego. Tablica kontrolna prasy steruje rowniez pracg urzagdzen
wspotpracujgcych z prasa.

Integralnym wyposazeniem prasy jest system przygotowania i dozowania
polielektrolitu.

W sktad zespotu wchodzi:

e zbiornik z polietylenu z podziatkg poziomu napetnienia, odkrecang pokrywa
kontrolng
i dolnym zaworem spustowym;
e ostona zabezpieczajgca wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301 zainstalowana
pod pokrywg kontrolng;
gorna ptyta wzmacniajgca wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301;
mieszadto trzytopatkowe ze stali nierdzewnej 1.4301;
rura ssgca pompy dozujacej;
nurnikowa pompa dozujgca z reczng regulacjg przeptywu od 10% do 100%,
mozliwg podczas pracy lub postoju pompy.

Jako element transportujgcy odwodniony osad projektuje sie przenosnik
Slimakowy sktadajgcy sie z nastepujgcych elementéw:
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koryto ze zsypem,

pokrywa z koszem zasypowym,
Slimak bezwatowy,

zespot napedowy,

zawor spustowy,

podpory.

Jako materiat konstrukcyjny — stal nierdzewna, slimak bezwatowy — stal
konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie, wykfadzina wewnetrzna koryta —
tworzywo sztuczne.

Zasadniczym elementem przenosnika slimakowego jest spirala bezwatowa
umieszczona w korycie w ksztalcie litery "U". Koryto oddzielone jest od
obracajgcej sie spirali wymienng wyktadzing z tworzywa sztucznego. Kosz
zasypowy wykonywany jest indywidualnie na podstawie danych dostarczonych
przez Zamawiajgcego tak, aby geometrycznie pasowat do projektowanego ukfadu
technologicznego.

Parametry przenosnika:

e wielko$¢ slimaka @160 mm,
e szerokos¢ koryta 185 mm,
e Wysokos¢ koryta 205 mm,
e silnik 2,2 kW,
e przektadnia slimakowa 1:40,
e obroty silnika 35 obr./min
e maksymalny kgt pochylenia
przenosnika podczas pracy 30°,
o wydajnosé ok. 1,1 m¥h.

7.6.9 Mieszadta zatapialne

Opis ogolny

Urzadzenia zatapialne, przeznaczone do pracy ciggtej w zanurzeniu. Zadaniem ich jest
wymieszanie w zbiorniku roznych mediow, utrzymywanie jednorodnosci zawiesiny i
utatwienie odgazowania.

Wymagania konstrukcyjno — materiatowe

mieszadta muszg by¢ wyposazone w suche silniki o klasie izolacji nie gorszej niz
H (1800C) IECS85.

budowa mieszadta lekka i zwarta (bez przektadni planetarnych) wykonana w
catosci ze stali nierdzewne;j.

piasta i wirnik mieszadet wykonane ze stali nierdzewnej klasy minimum 1.4404.
korpusy mieszadet wykonane ze stali nierdzewnej klasy minimum 1.4301.

lopatki Smigta mieszadet powinny by¢ tak uksztattowane, aby zapewniaty
mozliwos¢ samooczyszczania sie.

w przypadku mieszadet wyposazonych w kierownice strugi i mieszadet
pompujgcych, kierownica strugi powinna by¢ wykonana z materiatu nie gorszego
niz materiat wirnika.
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e komora olejowa uszczelnienia musi by¢ wypetniona olejem ekologicznym —
nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku.

e mieszadta muszg byC wyposazone w pakietowe podwojne uszczelnienie
mechaniczne produkowane przez dostawce urzgdzenia,

e uszczelnienie zewnetrzne wykonane z weglika wolframu,

e watl mieszadta wykonany ze stali 1.4301 lub lepszej.

7.6.10 Sonda tlenowa

Sondy tlenowe do ciggtego pomiaru stezenia tlenu
rozpuszczonego z wykorzystaniem metody luminescencyjnej z automatyczng
kompensacjg temperatury, przytgczone do dwukanatowego przetwornika
pomiarowego o stopniu ochrony IP66, z podswietlanym wyswietlaczem
graficznym, wyposazonym w wejscia cyfrowe i wyjscia 0/4-20 mA, wejscie zewn.:
karta SD. 4 przekazniki konfigurowane przez uzytkownika. Zasilanie
przetwornika: 230 VAC. Masa przetwornika: 1,7 kg.
» Metoda pomiaru: optyczna bez wymiany elektrolitu oraz membrany.
» Zakres pomiarowy tlenu: 0-20 mg/L
* Doktadno$¢ pomiarowa: 0-5 mg/L: 0,1 5-20_mg/L: 0,2
» Zakres pomiarowy temperatury: 0-500C
* Modut wyswietlacza z ekranem dotykowym
* Rozdzielczos¢ wyswietlacza 320 x 240 Piksel, 256 kolorow.

7.6.11 Wyposazenie technologiczne

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoty pochodzgce z dostaw zewnetrznych
powinny by¢é zgodne =z Dokumentacjg Projektowg, warunkami zamowienia i
wymaganiami okreslonymi w WWIORB - Rozdziat S - 00.00 ,Wymagania ogodlne".
Kontrola techniczna wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatno$¢ dostaw na podstawie
otrzymanych atestow wzglednie dokumentow magazynowych lub wtasnych badan.
Wszystkie urzgdzenia, maszyny i aparaty winny posiadac certyfikaty bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami.

7.6.12 Oznakowanie rurociggow

Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach
zatozonych w budynkach, w odstepach 5-ciu metrow oraz w miejscach przejs¢
rurociggoéw przez sciany lub podtogi i wejsé do i z budynku. W najblizszym sgsiedztwie
kazdego takiego miejsca zostang umieszczone w widoczny sposob objasnienia tych
oznaczeh. Oznaczenia identyfikacyjne rurociggbw bedg mialy posta¢ jedno- lub
wielokolorowych pierécieni pomalowanych naokoto rur. Lista zawierajgca propozycje
przyjetych oznaczen zostanie przedstawiona Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
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7.6.13 Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze.
Numery identyfikacyjne kazdego zaworu bedg zgodne z oznaczeniami na schematach
ideowych i rysunkach. Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajace, montowane
na urzgdzeniach sterowanych automatycznie.

Uwaga: Wszystkie napisy na tabliczkach identyfikacyjnych ostrzegawczych wykonane
bedg w jezyku polskim.

7.6.14Kontrole | badania

PROBY SZCZELNOSCI PRZEWODU

W celu sprawdzenia szczelnosSci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonac¢ dla kolejnych
odbieranych odcinkow przewodu na zgdanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez
przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzi¢ probe
ciSnieniowg hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami
techniczno-ekonomicznymi  mozna stosowaé probe pneumatyczng. Sposoéb
przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sg podane
w normie. Szczelnos$¢ odcinka i catego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie z
obowigzujgcg normg. Po zakohczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszyC cidnienie
powoli w sposob kontrolowany, a przewod powinien by¢ oprézniony z wody. Wyniki préb
szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

7.6.15Préby koncowe

Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu proby funkcjonowania catego wyposazenia
Wykonawca zawiadomi Inzyniera o gotowosci do prob odbiorowych, ktére nalezy
wykonac¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wykonawca przetestuje wowczas wszystkie
czesci wyposazenia i zapewni:

i) Caly wykwalifikowany personel przeznaczony do przeprowadzenia testowania
wszystkich urzgdzen.
i) Zaopatrzenia i rozlokowania wszystkich stuzb, smarow, paliwa i energii.

iii) Catg aparature pomiarowg i testowg azeby zademonstrowaé sprzet potrzebny do
przeprowadzenia testéw.

Wszystkie préby przeprowadzi Wykonawca pod nadzorem i zgodnie z zaleceniami
Inspektora Nadzoru, w sposéb nastepujgcy:

i) Pompy, mieszadta i urzgdzenia mechaniczne. Kazdy zestaw bedzie testowany pod
wzgledem kompleksowosci, wydolnosci, poboru mocy oraz niezawodnoSci
mechanicznej.

ii) Urzadzenia i uktady elektryczne. Dla urzgdzen i uktadow elektrycznych Proby
Koncowe bedg sktadaC sie z nastepujgcych testow komisyjnych: proba zasilania,
prezentacja funkcjonowania urzgdzenia z systemami zabezpieczen i kontroli, proba
wydajnosci i maksymalnych obcigzen. Po probie podtgczenia do napiecia wydany
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zostanie certyfikat tymczasowego dopuszczenia dla wszystkich urzgdzen pracujgcych
przy 1000 V Ilub powyzej. Certyfikaty tymczasowego dopuszczenia dla urzgdzen
pracujgcych przy nizszych napieciach po demonstracji funkcjonowania pod napieciem.
Wszystkie testy bedg przeprowadzone przez Wykonawce pod nadzorem i zgodnie
z zaleceniami Inspektora Nadzoru i bedg obejmowac:

a) Aparatura rozdzielcza oraz centra kontroli silnikow

Préba izolacji.

Dla systemdéw dziatajgcych pod napieciem do 1000 V, testy izolacji bedag
przeprowadzone pod napieciem 500 V przy uzyciu uzgodnionego z Inzynierem
urzadzenia testujgcego. Testy zostang przeprowadzone przy wszystkich obwodach
zamknietych pomiedzy fazami oraz pomiedzy kazdg fazg a ziemia.

Testy mechaniczne

Wszystkie testy mechaniczne, za ktére odpowiedzialny jest producent, bedg ponownie
przeprowadzone po zakonczeniu instalacji, azeby sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen
w systemie.

Obwody kontrolne i zabezpieczajgce

Prawidtowe funkcjonowanie wszystkich obwodéw  zabezpieczajgcych w ich catym
zakresie operacyjnym bedzie podane probie poprzez podtgczenie do prgdu wtdérnego
tam gdzie, testy obwoddéw pierwotnych byty wczesniej przeprowadzane przez
producenta. Po zakonczeniu instalacji obwodoéw pilotazowych zostang przeprowadzone
petne testy pod napieciem, dla sprawdzenia funkcjonowania w warunkach stabilnych i
podczas zwarcia.

Urzgdzenia pomiarowe

Nalezy przeprowadzi¢ proby, aby sprawdzi¢ poprawnos¢  funkcjonowania  urzgdzen
pomiarowych prgdowych i napieciowych, kiedy badany uktad jest pod napieciem.

Ciggtos¢ przewoddéw uziemiajgcych

Testy ciggtosci przewoddéw uziemiajgcych w aparaturze rozdzielczej beda
przeprowadzone po podfgczeniu do napiecia.

b)  Maszyny obrotowe (Silniki i generatory)

Przed podtgczeniem napiecia do uzwojenia maszyny, nalezy przeprowadzi¢ test
rezystancji izolacji (przy pomocy odpowiedniego testera rezystanciji izolaciji).
Rezystancja ta powinna by¢ wieksza niz minimalna wielkos¢ rekomendowana przez
producenta skorygowana dla temperatury uzwojenia na budowie. Konieczne osuszania
uzwojenia na budowie bedzie wykonywane zgodnie z zaleceniami producenta. Przed
rozruchem maszyny pod napieciem, nalezy sprawdzi¢ ustawienia (i wyregulowa¢ w
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razie potrzeby). Ustawienia powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Przed
mechanicznym sprzegnieciem maszyny, nalezy sprawdzi¢ kierunek rotacji. Przed
uruchomieniem dowolnej maszyny, nhalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania i
prawidtowosc¢ podtgczenia wszystkich przewodow.

C) Systemy uziemienia

Sprawdzenie, czy opornos¢ instalacji uziemienia oraz elektrod miesci sie w ustalonych
limitach i jest zgodna z normami.

d) Rurociggi

Po zamontowaniu, caty rurocigag bedzie poddany probie hydraulicznej pod ciSnieniem
rownym 1,5 maksymalnego cisnienia roboczego. Wykonawca zapewni caty sprzet taki,
jak tymczasowe zaSlepki kotnierzowe, konieczny do zaizolowania urzgdzen.
Wykonawca zorganizuje we wilasnym zakresie dostawe i odptyw wody uzywanej
podczas przeprowadzania proby. Zrédto wody musi by¢ zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probe koncowg nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Inspektora. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny przed Inspektorem Nadzoru za sprawdzenie spawarek oraz
spawow tgcznie z nadzorem wykonania robot spawalniczych. Wadliwie wykonane
spawy bedg poprawione. Wykonawca zapewni wszystkie urzgdzenia oraz personel
konieczny do wiasciwego przeprowadzenia inspekcji i proby zginania. Wykonawca
udostepni dwa zestawy do wykonania préby zginania.

e) Urzadzenia i instalacja elektryczna

Wykonawca jest rowniez odpowiedzialny za zorganizowanie i przeprowadzenie
wszystkich komisyjnych i nie komisyjnych testow, jakie sg wymagane przez Zaktady
Energetyczne lub normy i przepisy oraz uzyskac i dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
zaswiadczenie o zatwierdzeniu catej instalacji elektrycznej.

f) Ustugi budowlane

Wykonawca ma obowigzek udowodnié, Zze wszystkie ustugi budowlane zostaty
wykonane zgodnie ze Specyfikacjg oraz ze spetniajg miejscowe wymogi.

g) Instalacja oswietleniowa

Zademonstrowanie, iz natezenie oswietlenia jest zgodne z ustalonymi wartosciami.

7.7 Eksploatacja prébna

Po przeprowadzeniu testow wszystkich urzgdzeh oraz zapewnieniu zrodta sSciekéw,
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie wykwalifikowanego personelu oraz
przystgpienie do rozruchu technologicznego prowadzonego w ramach eksploataciji
prébnej.

8 Badania

8.1 Poswiadczenie wykonania i badania

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym badan i oceny wynikéw zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIOR, dziat Kontroli Jakosci wykonawcy zbiornikow
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oczyszczalni wystawia poswiadczenie wykonania i zbadania zbiornikow, ktére powinno
by¢ sporzgdzone wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.

9 Rozruch oczyszczalni

9.1 Wymagania ogodlne

Zadaniem rozruchu jest uzyskanie sktadu sciekdw oczyszczonych, ktory bedzie stabilny
i zgodny z wydanym pozwoleniem wodno-prawnym. Rozruch obejmuje rozruch
hydrauliczny, mechaniczny oraz technologiczny wszystkich obiektow oczyszczalni.
Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich urzgdzen ,na
sucho". Zadaniem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie prawidtowosci przeptywu
wody i Sciekdw przez wszystkie obiekty i instalacje na terenie oczyszczalni, sprawdzenie
ich szczelnosci oraz sprawdzenie pracy urzgdzen przy ,obcigzeniu" wodg. Po
zakonczonym rozruchu hydraulicznym Wykonawca przystepuje do rozruchu
technologicznego poprzez wpuszczenie sciekdw na oczyszczalnie oraz zaszczepienie
bloku biologicznego osadem czynnym. Zadaniem rozruchu technologicznego jest
wyznaczenie parametréw technologicznych pracy oczyszczalni oraz uzyskanie
wymaganego efektu ekologicznego, tzn. scieki oczyszczone powinny mie¢ skfad zgodny
z normowanym, wytwarzany osad nadmierny powinien by¢ ustabilizowany i odwodniony
oraz poddany procesowi higienizaciji.

W trakcie rozruchu wykonawca winien dokonac¢ zakupu i wyposazy¢ oczyszczalnie w
sprzet ppoz., BHP, podstawowe narzedzia pracy - wykazane w projekcie
technologicznym dla oczyszczalni. Wykonawca opracuje kompletng dokumentacje
rozruchowg i eksploatacji niezbedng w procesie przekazywania obiektu do uzytkowania.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wykonawca musi wykonaé badania sciekow surowych i oczyszczonych oraz osadow w

ilosci oraz zakresie min.:

a) analizy sciekow surowych w usrednionych probach dobowych (min.10szt.) w
minimalnym zakresie: odczyn pH, zasadowos¢, ChZT, BZT5, azot amonowy, azot
ogolny, fosforany, fosfor ogdlny, chlorki, siarczany, sucha masa, ciata
rozpuszczone, zawiesina, ekstrakt eterowy;

b) analizy sciekéw oczyszczonych w usrednionych prébach dobowych (min. 10 szt.,
w tym min. 5 préb zgodnych z wymogami dla oczyszczalni) w minimalnym
zakresie: odczyn pH, zasadowo$¢, ChZT, BZT5 (z inhibicjg nitryfikacji), azot
amonowy, azot azotanowy, azot ogolny, fosforany, fosfor ogdlny, chlorki,
siarczany, sucha masa, ciata rozpuszczone, zawiesina, ekstrakt eterowy;

C) analizy osadu czynnego (min. 10 préb) w minimalnym zakresie: stezenie osadu,
zawartos¢ suchej masy mineralnej i organicznej, indeks osadu czynnego, analiza
mikroskopowa osadu;

d) analizy osadu ustabilizowanego kierowanego do odwodnienia (min. 5 préb) w
minimalnym zakresie: stezenie osadu, zawartoS¢ suchej masy mineralnej i
organicznej;
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e) analizy osadu odwodnionego w minimalnym zakresie: uwodnienie osadu, badanie

mikrobiologiczne i parazytologiczne na przydatnos¢ do przyrodniczego
zagospodarowania,
f) badania piasku (min. 3 proby) w minimalnych zakresie: uwodnienie, zawarto$¢

suchej masy organicznej i mineralne;.
0) badania skratek (min. 3 préby) w minimalnych zakresie: uwodnienie, zawartos¢
suchej masy organicznej i mineralne;.

Ponadto wykonawca musi wykona¢ sprawozdanie z rozruchu, instrukcje eksploataciji
wraz z instrukcjg BHP i P.POZ, instrukcje techniczno-ruchowe, dziennik eksploatacji.
Wykonawca pokrywa koszt energii elektrycznej w trakcie rozruchu. Wykonawca pokrywa
koszt zuzycia wody w trakcie rozruchu. Wykonawca pokrywa koszt smardw, olejow i
przegladdéw w trakcie rozruchu. Wykonawca pokrywa i zapewnia dostawe reagentéw do
oczyszczalni na caty okres rozruchu.

10 Kontrola jakosci robét

10.1 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkéw
transportu podano w rozdz. ,A. Wymagania ogolne". Wykonawca jest odpowiedzialny za
petng kontrole jakosci robot, materiatdow i urzgdzeh. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza
placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z
wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
upowaznienia.

10.2 Kontrole i badania laboratoryjne

1) Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw podanych w niniejszej WWIORB oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN
(EN-PN), a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ
do akceptaciji.
2) Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z
wynikami badan nie pézniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.
3) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
4) Badania laboratoryjne Sciekéw i osadow sciekowych wykonywanych w trakcie
rozruchu zostaty podane w p.5. Dodatkowo, na zakonczenie rozruchu, wykonawca
przekazuje do badania 1 prébe Sciekdw oczyszczonych do laboratorium wskazanego
przez Inspektora Nadzoru. Sktad sciekéw oczyszczonych w tej probie powinien byé
zgodny z wymaganym przepisami prawa Rzeczpospolitej Polskiej.

10.3 Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych  WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.
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11

Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano ,Wymagania ogdélne". Celem
odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci oraz uzyskanie wiasciwego efektu
ekologicznego. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg

robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami

Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

12

12.1

a)
b)

C)

Cena wykonania robét

Cena wykonania robét mierzonych w sztukach obejmuje réwniez:

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robat,

przygotowanie i uruchomienie urzgdzenia.

12.2 Cena wykonania rob6t mierzonych w kompletach (dostawa i montaz
urzadzen i instalacji technologicznych) obejmuje:

a)
b)

c)
d)
e)

f)
9)

h)
)

j)
K)

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg
powykonawczg robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentaciji,
badania laboratoryjne robdt i materiatow i technologii wraz z opracowaniem
dokumentacji,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robaot,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz ich
czasowe odwodnienie,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw,
sondowan i sprawdzen robot,

przygotowanie urzgdzen do montazu,

montaz urzgdzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami i przytgczami
technologicznymi,

préby szczelnosci zbiornikdw i instalacii,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena przeprowadzenia rozruchu mierzonego w kompletach obejmuije:

dostawe i montaz urzgdzen i wyposazenia niezbednego ze wzgledu na warunki
BHP i P. POZ,

zakup chemikaliow,

rzeczywiste koszty mediow: woda, energia elektryczna itp. w okresie rozruchu,
rzeczywiste koszty zatrudnienia operatorbw i pracownikédw nadzoru
przewidzianych Specyfikacjg Techniczna,

oznakowanie obiektow i napeddw,

przygotowanie urzgdzen i sprzetu do przeprowadzenia rozruchu,
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e prowadzenie kontroli analitycznej w wymaganym i koniecznym zakresie,
e opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej.
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